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Unité de recherche INRIA Rennes
IRISA, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex (France)




















rQ`xlnjKq ©lnj1b¥k[]bUqs\Gª`Z&:95\"[;pKtml]kÎ© °jKkmr6;\Ky8p1tb_vLª3\"[sbN~Q`xacrKtmb"­sg tl]jK\"p1^"jl]jKbU[nb`G[]biNtmb`x[
qnkma)kt`x[nkmlnkmbUq wQbUlE¥°bUbU{	l]jKb¢K£s¤5^_[?`Gr1j÷`G{Qy `qn8qnl]bUa \xªqn8{Qi]jK[n\_{K\"p1qciNkm[?iNpKkml]qv=lnj1bU[nbkmq`xtmqn\ `
t`G[]^"bc^8`Gr k{ lnbU[]acq#\Gªa)\SySbUtmk{1^lnjKb)kmacrKtmbUa)bU{8l?`Gl]km\"{ y8bYl?`Gkmtmq­ Å\¨jKbUtmr wK[nky8^_bclnj1kq^8`Gr<v=¥°b
rK[]\"rL\"qnb#`ziN\_acrL\"{KbY{Mla)\Ky8bUtL¥jKkinjiU`x{[nbUrK[]bUqnbY{Ml#`+lN`G[n^_bUl`xrKrKtmkiU`Gl]km\"{wL\"lnj`xl`G{¢K£s¤tmbU¯_bUt
`G{Ly`xll]jKb+tmbU¯_bUtW\Gªqn8{Qi]jK[]\"{K\_pKqiok[NiNpKkmlnq}­
jKbU[]b÷bN~Kkmqnlq]bU¯"bY[?`Gt#qn8q]lnbUa)q¥jKki]jiN\_acrKkmtmb ¢88{Qi]jK[]\"{K\_pKq £s`GlN`	¤<tm\G¥ ^"[?`xrKjKq)ª3\_[apKt¡©
lnkmrK[]\KiNbUqnq]\"[5kmacrKtmbUa)bU{8l?`Gl]km\G{Kqv)qnpQi]j `xq=<?>(@'ACBEDGFH0mdI1 \_[°\"aySkqNiN\" qKJ?¢8km^"{L`GtZ=[n\KiNbYqnqnkm{K^
³\"[]®K¢8l?`xlnkm\"{ELM0×1n­	jKbUq]bqn8q]lnbUa)qqnp8±WbU[ª:[n\"a&lnj1b²ySkqN`"y8¯"`x{8l?`G^_b)ª3\"[#jQ`G[Ny8¥`G[nbka)rKtmbUabU{8l?` ©

























    	  
6?E2 V 












f  s  
E{lnj1bcac\Ky8bYtÅr1[n\"rL\"q]byw8¬WbUb`G{Qy ;bUq]qnbU[]q?i]jKa)kl]l$0× 1 0md5421nvÅ`²qnkm^"{Q`xtrK[]\SiobUqnq]k{1^ `xrKrKtmkiU`Gl]k\_{
kmq+y8bUq?io[nkmwQb}y¨k{¨lnbY[nacq \Gª  ln[N`G{Kqáª3bU[]qz`G{Qy²\"rLbU[?`xlnkm\"{Kq}­#jKbz{8pKawLbU[ \Gª  ! "sbUtmbUa)bU{8lnq







jKbs{8pKawQbY[\GªÅiN\_{Kqnp1acbbYtbYacbU{8lnq°{KbUb}y8by)ln\#t`GpK{Qi]j`G{c\_rQbY[?`Gl]km\"{<v8y8bUrLbU{Qy8q \"{)lnjKb \"rLbU[?` ©
lnkm\_{c`G{Qy\"{cl]jKbs^"[N`G{8pKt`G[]klE\Gª<lnj1bbYtbYacbU{8lnq}­¤K\_[bN~Q`Ga)rKtmb"v8`slE¥\x©áySka)bU{Kq]k\_{Q`GtKy8kmqNiN[nbUl]bziN\_qnkm{Kb
ln[N`G{Kqáª3\"[]a -/£°/A¥jKki]j+[nb!_pKkm[]bUq`w1t\Ki]®+\xª X}~Xr1kÎ~KbUtmq=`Gq=km{KrKpKl}va`}wLb[]bUrK[]bUqnbU{8l]by)k{#iN\M`x[nqnbo©


















³jKbY{ y8bU¯_bUtm\"rKkm{K^c`#q]M{Linj1[n\"{1\"pKq+yK`xl?`»Q\G¥I`GrKr1tkiU`xlnkm\"{Av8klkmq ka)rQ\_[nlN`G{8llnjL`Gll]jKbz¢K£s¤ ^"[N`GrKj
jQ`xq`wQ\_pK{Qy8b}y iNKiNtmkisqNinj1by8pKtmb"­jKkmqkmq b!_pKkm¯"`GtmbU{8ll]\clnj1biN\_{Kqnl][?`xk{8lslnjL`Glb}`"i]j {1\SySbiU`x{ wLb
km{8¯"\"®_by#`wL\"p1{Qy8by#km{8lnbU^_bU[{8pKawLbU[=\GªWlnkmacbYqv"` ª3lnbU[ó¥jKkinj#km{KrKpKl°`G{Qy\"pKl]rKpKlw1p8± bY[nq°¥ktmt8[nbYlnpK[]{
ln\c`#r1[nbU¯8km\"pKq qnlN`Glnb\Gª Jáª3pKtmtm{KbUq]qLQ­°¤K\_[bN~Q`Ga)rKtmb"v"k¡ª¥°bjL`}¯"bslE¥\{1\SySbUq¥kmlnj`iN\_acapK{1k§iY`Glnkm\G{
































#$ %  * '&)(  * *





#$ %  *  &   *  * ( 4










¬WbUb÷`x{Qy ;bYqnqnbY[nq?i]jKa)kmlnlq]jK\G¥$lnjQ`xl`{KbiobUqnqN`G[n¦io\"{Qy8kml]k\_{	ª3\_[clnj1b bN~Kkmqnl]bU{QiNb \Gª` ¯"`Gtmky
qn\_tmpKlnkm\"{¨q?i]jKb}y8pKtmb"vkmq+l]jQ`Gl? BADC -53(/E(GF  d_v<¥jKbY[nbca`Gl][nk¡~H3	kmq+lnjKb)a`xln[nk¡~\Gª\_pKlnr1pKlnq`G{Qy
ä<ä Û?còYòNñ5d
a    	  
6?E2 V 
  5E 

km{KrKpKl]qwQbYlE¥bUbY{l]jKb+y8k¡± bY[nbU{8l{K\Ky8bUq \Gª<\_{Kbs^"[?`xrKj<vK`x{Qy=F kmlnq{8pKawLbU[\xªÅ{K\Ky8bUq0×21?0md5421n­=E{ª/`"iNl}v
k¡ª`#q]\"tmpKlnkm\_{ +bN~Kkmlnq}vKkml°¥ktmtWwLb+`#{Mp1ttW¯_biNl]\"[°ª3\_[lnjKb+l][?`x{KqEª3bY[a`Gl][nk¡~=37
3 ( 4 
¬Wkm®_bU¥kmqnb`G{8sapKtmlnkmrKtmb=\GªWlnjKkmq={8pKtmtM¯_biNl]\"[=¥kmttK`xtq]\wLb`q]\"tmpKlnkm\_{<vG8kmbUty8km{K^`fª/`Ga)ktm\xªQqn\_tp1lnkm\"{Kq}­
jKbUq]bq]\"tmpKl]k\_{KqÅio\"[n[]bUqnrL\"{Ly+l]\`q]km{K^"tmb=\"[AapKtmlnkmrKtmb<kmlnbY[?`Gl]km\"{KqA\GªKlnjKb°qn8q]lnbUaIrLbU[nkm\KyW­=E{8lnp1kl]km¯"bUtm8v
\"{1biU`x{zq]bUblnjL`Gl=lnjKbY[nbapKq]l<bN~Kkmqnl` qnkm{K^_tbª/`Ga)ktm\xªQqn\_tp1lnkm\"{+¯_biNl]\"[nq}v"wLbiU`xpKqnb lnjKb°qn8q]lnbUa apKq]l
wLb`xwKtmbl]\c[]pK{ª3\_[\"{1b+\"[ ac\"[]bsrQbU[]km\SySqvL¥jKkmtmbz`Gl lnjKb+qN`Ga)bl]kmacb"v1lnjKbz`xwKqnbY{QiNb\GªiN\_{Qy8kmlnkm\_{Q`Gt
iN\_acapK{KkiU`xlnkm\"{1q<kmacrKtmkmbUq=lnjL`Gllnj1bU[nbskmq\_{Ktmz\_{KbsrQ\_qnq]kw1tb bN~KbiNpKl]km\"{q?i]jKbUa)b"­=jKbsqn8q]lnbUa kmlnqnbYtÎª
a`}swLb` qnpKwKq]8qnlnbYa \Gª<` t§`x[n^_bU[^"[N`GrKjAvGkm{z¥jKki]jciU`xqnblnj1backm{Kkma#pKarLbU[nkm\Ky#\GªWlnj1bt§`x[n^_bU[^"[N`GrKj
¥kmtmtQwLb`apKtmlnkmrKtmb°\Gª<lnj1brLbU[]k\Ky8q°\Gª`GtmtLqnpKwK^_[?`xrKjKq­=j1kqiU`x{cwLbq]bUbU{km{8lnpKkmlnkm¯_bUtm+ª3[]\"a lnj1bªE`"iNl
lnjL`Glsk¡ª 3 `G{Qy 3  `x[nb#lE¥\)qnpKw8©Ea`xln[]k§iokbYq[nbYrK[nbUq]bU{8lnkm{K^¨qnpKw1qn8qnl]bUacqs\Gª 3vLk¡ªlnjKbYqnjQ`x[nbc`tkm{K®Wvlnj1bUc¥kmtmtWqnjQ`x[nbz`rLbU[nkm\Ky)¥jKkinjapKq]lqN`Gl]kqáª3cwL\"l]j{Mp1ttW¯_biNl]\"[nq}­
E{c\_[?y8bU[°ln\#[nbY{Qy8bU[l]jKbiU`xtiNpKt`Gl]k\_{Kq°ac\"[]ba`G{Q`x^"b`xwKtmb"vG¥°b¥kmtmtK^"bY{KbU[?`xtmtiN\_{Kqnky8bU[\_{Ktmzl]jKb
tmb`Gq]l\Gª=lnjKb+q]\"tmpKl]k\_{c¯_biNln\_[nq \GªÅl]jKb+q]Mq]lnbUa -3\_[qnpKw1qn8qnl]bUa$/fpK{Qy8bU[io\"{Kq]k§ySbU[?`xlnkm\"{<­




jKkmq°q?`Ga)biN\"{1qnln[N`Gkm{8lkmq°bN~KrK[nbYqnqnb}ykm{%0  1 0 X21Å`xqqN`Glnkmqáª38k{1^+lnjKb !2E  U­=:ª<\_pKlnrKp1l !=kmq
iN\_{K{KbiNl]byln\#k{1rKpKl8KvKlnj1b`x[?is¥j1k§i]jiN\_{K{KbiNl]ql]jKbUa apKqnl°q?`xlnkmqEª3&
@ (  
¥jKbU[]b `G{Qy   `G[]b 	8 iN\_pK{8lnq}vkE­ b"­Il]jKb{8pKawLbU[c\xªl]kmacbUql]jQ`Gl{K\Ky8bH!\"[{K\Ky8b>8¥kmtmtÅwLb#[nbUrLb`Gl]by÷ySpK[nkm{K^\"{1bzq]Mq]lnbUa rLbU[nkm\KyWv@kmqslnjKb{8pKawLbU[ \Gª\"pKl]rKpKlsbUtmbUacbY{Ml]q  $E








)+*  L L?	=@?	L-671: 6 .;HA














`G{Ly÷\_rQbY[?`Gl]km\"{Kq}v¥jKki]jiN\"[][nbUq]rQ\_{QyiNtm\"q]bUtm÷l]\ `x{'km{Kr1pKlz\_[\"pKl]rKpKlwKpS± bU[`G{Qy `¨qnpKw1[n\"p1lnkm{Kb
iU`xttEvW[]bUqnrLbiNl]km¯"bUtm8­³jKkmtmb#wKp8±WbU[nq`G{Qy¨q]pKwK[]\"pKl]k{1bUq`x[nb¥°bUtmt¡©/q]pKkmlnbyª3\_[ska)rKtmbUacbY{MlN`Gl]k\_{pKqnkm{K^








[nbYrKt`"iNbyw8 `q]rQb}iNk¡  iU`Gl]km\"{ª3\"[s`cq]ln[]b`Ga \GªyK`xl?`1vQkm{QiotpLy8km{K^¥\_[?yw8¥°\"[Nylnkma)k{1^Qv8ln\[]bN»QbiNl
lnj1b+\"rLbU[?`xlnkm\"{\xªl]jKb+jQ`x[?y8¥`G[]bz`Gl`fbU^"kmq]lnbU[ Å[N`G{Kqáª3bU[ tbY¯"bUtE­ElkmqwQ`xqnkiU`xttm`#wQ`G{QyS¥k§ySlnj`G{Qy
qnl]\"[N`G^"b#rK[]\"wKtmbUa ©l]jKbU[]bc`G[nbY{  lbU{K\_pK^"jrKkm{Kq\_{ `ci]jKkmrl]\crQ`xqnqswKtm\Kin®8q \GªyK`GlN`c`xl`l]kmacb"v8{K\_[
y8\8bUq \"{Kbs¥`G{8ll]\qnl]\"[nb#yK`GlN`+pK{1{KbiNbUq]q?`x[nkmtmM­













y8bySk§iY`Glnb}y«s¬<¢8£°5rK[n\KiNbUq]qn\_[+qnpQi]j `xql]jKbo©/j1\"acq]\"{);¢_©Egzd1dX}~X£°i]jKkmr 0 1nvL\"[
lnj1b¬<¢8=¬W\"^_ki¬WaGM_C\ X}~Xs£ °	i]jKkmr$0md"dI1n­AjKbU[]b`G[nbaxsk{1rKpKl=rKk¡~KbUtmqio\"{Kq]pKacbyrLbU[\"rLbU[N`Glnkm\_{<v
`G{Ly6axiN\8biNkmbU{8l]qzrK[]\Ky8pQiNbyö­zj1brK[nkm{QiNkmrQ`xty8k¡± bU[]bU{QiNbYq`x[nbkm{lnj1b    V/+\xªlnj1bk{1rKpKl+`G{Qy
\"p1lnrKpKlbY¯"bU{8lnq}vW`G{Qyk{l]jKbZ !D2 
 \Gªl]jKbs\"rLbU[?`xlnkm\"{<­
 *-, 	  .











\Gª`cy1`Gl?`xqnjKbYbUl­):ª?vLkm{ l]jKbqnrLbiNk¡  iU`xlnkm\"{AvÅ`x{ km{KrKp1lap1qnlwLbrK[]bUqnbU{8l`Glslnj1biNtm\Ki]® []kmqnkm{K^cb}y8^"b"v
¥°b+qnrLbiNk¡ª3l]jQ`Gl lnjKb#km{KrKpKl bU¯"bY{Ml+`x{Qylnj1biNtm\Ki]®by8^"b#apKq]l\SiYiNpK[+`Gl lnjKb#q?`xacb Jnkm{Kq]l?`G{8lILQvW`G{Qy
tmkm®M¥kmq]bª3\_[zl]jKb\"pKl]rKpKl­ Yskm¯"bY{÷lnj1kqcySbUq?iN[]kmrKlnkm\"{	\xªkm{KrKpKl]qc`G{Qy \"pKl]rKpKl]qv°¥by8bU¯_bUtm\"r ª3\"[]a`xt
bN~KrK[]bUqnq]k\_{Kqª:\"[iN\_[n[nb}iNls\"rLbU[?`xlnkm\"{)k{l]jKb ª3\"tmtm\G¥km{K^+qnp1wKqnbiolnkm\"{<­
ä<ä Û?còYòNñ5d
X    	  
6?E2 V 
  5E 







j8pKqz¥°bqnlN`G[nl#¥kmlnj lnjKb   !  E  Uv`G{Ly÷`"y1ylnj1biN\_{Kqnl][?`Gkm{8llnjL`Glv=k¡ª\_pKlnrKp1l"!skmq
iN\_{K{KbiNl]by¨ln\)km{KrKpKl	8SvW`¯"`xtmpKb+kmqrK[]\Ky8pQiNby¨`G{LyiN\"{1qnpKa)by`Gl lnjKb#q?`xacbskm{KqnlN`G{8l­ E{q]biNlnkm\_{ X
¥°b¥ktmt`Gtmq]\y8bUa`G{QylnjL`GlslnjKbciok[NiNpKkml+jQ`}¯_bc`iN\"{Kq]l?`x{Mlt§`xlnbU{LiNMvAiN\"[][nbUq]rQ\_{Qy8km{K^¨ln\\"pK[s¯8kmqnkm\"{












 *-,  M@4 LD6L-2 0M@19?
N pK[+l]bUacrL\"[N`Gt<bo~Sr1[nbUq]qnkm\"{ ª3\"[+`rLbU[]k\Ky8ki#bU¯_bU{8lzy8bN L{KbUqz`)a`xrKrKkm{K^#ª3[]\"a$km{8lnbU^_bU[nqln\km{Ml]bU^"bY[nq­
jKb+[]bUqnp1tl]km{K^¯"`GtmpKbUqySbU{K\"l]b+lnj1bZ  5   &  1-:\"[q]ka)rKtmzl]jKbZ  "/`xl¥jKkinjbU¯_bU{8lnq \SiYiNpK[­
g5lnbUa)rQ\_[?`GtLbN~KrK[]bUqnq]k\_{kmqySbU{K\"l]by)w8b-6 6M/Uv8¥jKbY[nb+kmq°lnjKbsrLbU[nkm\KyWvl]jKbsrKjQ`xqnb"vL`G{Qycl]jKb
km{Kkmlnk`GtWy8bUt`}b-E`G®8km{l]\`#q]l?`x[nlE©EpKry8bUt`}E/U­=Elq]rQb}iNk¡ QbUq+`ziot\Ki]®ª:pK{QiNl]k\_{@
-6 6/0     
        
6"!  









-6 6M/ (=-Nd 64 64C/
-Nd 64 64C/9   







-6 6M/ (=- aG 6N 64C/
- ax 6N 64C/   ax   
1 (      =(QaG    
:ªlnjKbY[nbz`x[nb C   V<bU¯_bU{8lnq  y8p1[nkm{K^c`#rLbU[nkm\Ky)8vQl]jKbUq]bzbU¯_bU{8lnq ¥ktmtLwQbbN~KrK[nbUq]qnby`xq`#pK{Kkm\"{
\Gª<km{QySk¯8ky8pQ`xtKrLbU[nkm\Ky8kibU¯_bU{8lnq}­¤K\_[bU¯"bY{Ml]qln\#wQbsy8kmqnl]k{LiNlv  !( 8 (3  ­ZAbU[nkm\Ky8kibU¯_bU{8lnq°a`}wLbciN\"awKkm{Kb}ykm{8ln\`rLbU[nkm\Ky8ki#pK{Kkm\_{ k¡ªlnjKbUjL`}¯"b#lnjKb)q?`Ga)bzrLbU[]k\Ky`x{Qyy8k¡± bY[nbU{8l+rKjL`GqnbYqvkE­ b"­
lnj1bUy8bY{K\"l]bzy8kmqnl]k{LiNllnkmacb km{KqnlN`G{8lnq$
   )    & 
			)    & (         
 *)  .M&?<6   M 4	LD65LD2 +M@19?	:
³b#¥ktmtA\Gª3l]bU{¥\_[n®¥kmlnj`)pK{Kkm\"{¨\GªbY¯"bU{8lnq ¥jKki]j []bUrK[]bUqnbU{8ll]jKbzr1jQ`Gq]bUqz\xª`Gtmt=bU¯_bU{8lnq+\xªf`
rLbU[nkm\KyW­=jKbU[]bNª3\_[nb#¥bskm{8ln[n\Ky8pLiNbl]\[nbUrK[]bUqnbY{Mlsl]jKb+qnbYl\Gª C  q\xª`rQbU[]km\Syö­³b{1\"lnb
 (3$   6 & 6     & &
¥kmlnj    ( C 
jKb` c{KbbN~KrK[]bUqnq]km\"{Kq=qnrLbiNk¡ Qb}y+w8`f{K\"{S©/{KbY^M`Gl]km¯"b=km{Ml]bU^"bY[ 8v"`x{Qys`qnbYl<\GªK{K\_{8©E{KbU^M`xlnkm¯"bók{8l]bU^"bU[]q qnpQi]jlnjQ`xl    !6  + y8bU{K\_lnbUqs`sª:pK{QiNl]k\_{\G¯"bU[l]jKbsk{8l]bU^"bU[]q 
-66/      $       6    &  6    6     &   &
6"!  
#!%$ 4      d'&
=\qnpKa)a`G[]k87Ub"vN¥°bÅp1qnb`G{+` c{Kb=bN~KrK[]bUqnq]km\"{Z- 6 6/1ª:\"[<`°qnkm{K^_tmbÅrLbU[]k\Ky8ki=bY¯"bU{8lv_`G{Qy -66/
¥jKbU{	l]jKbU[nb`x[nb`qnbYl\GªrLbU[]k\Ky8kibU¯"bU{8l]q­ jKb¯"`GtmpKb¨y8bUlnbY[nackm{KbYqzl]jKbrQbU[]km\Syöv 	\_[ l]jKb
rKjQ`xqnb-:q /Yv `x{Qy²lnjKb+km{Kkml]k§`xt ySbUt`}M­
  µW  (:µL (3µµ8 :¹<º/E   G3¹
g{bN~Q`Gacr1tbs\xª`q]ka)rKtmbsrQbU[]km\SySk§ibN~KrK[]bUqnq]k\_{ a)km^"j8lwLb -! 6 $ 4 6   6"  d'&6 4/Uv1¥kl]jrLbU[nkm\Ky# `G{Ly C ($ IbU¯_bU{8lnqkm{`rQbU[]km\SyövKlnjL`Glkmq 
 ! !%4   -!  d5/6 ($ 6  ( ! 6 (Q4
jKbkm{KrKp1lÅl]\slnjKb£°'`xl` rKk¡~KbUtKtmbU¯"bYt/vxqnjK\G¥{#km{¤Akm^"pK[]b+d"vG¥°\"p1t§yjQ`}¯"bl]jKbrQ`G[N`Ga)bUlnbU[ ( axQ­
jKb+iNtm\Ki]®cbN~KrK[]bUqnq]k\_{¥°\"pKtywLb
- 6"6/ ( - ax 6 $ 4 6}d 6    a_ &B64C/
- 6"6/0   $ ax   C  4( C + aG & 
ä<ä Û?còYòNñ5d
d54    	  
6?E2 V 
  5E 

¢8km{QiNbl]jKkmqc`Gtmqn\¨[nbUr1[nbUq]bU{8lnq`G{ bU¯"bU{8l`Gl#bU¯"bU[]'iNtm\Ki]®÷l]k§i]®Wvkml#kmqb!_pKkm¯"`GtmbU{8lzl]\ l]jKbbN~KrK[nbYqnqnkm\_{
-6 6/ ( -?d 64 64C/ 





 *  JK= 15671L-2&=C"A 674 
³bbUtmkmackm{Q`xlnb+[]by8pK{Qy1`G{QiNkm{¨lnbUa)rQ\_[?`xtbN~KrK[nbYqnqnkm\_{Kqw8 y8k¡± bY[nbU{8lnk`xlnkm{K^wLbUlE¥°bUbU{ \_[ sv`G{Qy
A­=³b¥ktmtLpKqnb)bN~QiNtmpKq]k¯_bUtmln\bUq]l?`xwKtmkq]jcl]jKb+y8bUt`}wQboª3\"[]bl]jKbrLbU[]k\Ky8ki wLbUjQ`}¯8km\"[iN\"a)acbU{QiobUq­
³bySbN Q{Kb+l]jKb+wLbU^"km{K{1k{1^z\xª`#rLbU[nkm\Ky)wM)lnjKbskm{Kkmlnk`xtQbU¯_bU{8lkm{²`rLbU[nkm\KyW­E{)\"l]jKbU[¥°\"[Ny8qv1¥bsq]bUl
lnj1backm{Kkma#pKaI\Gª<l]jKb   (Q4Kv8`G{Ly#pKqnbl]\+qnrLbiNk¡ª3)lnjKb km{Kkmlnk`GtKy8bUt`}8­Å¤1\"[ólnbUa)rQ\_[?`Gt1bN~KrK[nbUq]qnkm\"{1qv
lnj1kq8kmbUty8q$
)µ  : :¹ 
	 Å¹ /x (ö¹Q     01  8 V6	  #5  
-6 6/  ( 4
-66/   ( 4 
sG¹ ¹W: :¹   H 1(M(     ( V [	  W#5  2
   C  /   
#     EE 
:bV / 8  V	8  @  8

-6 6/  - 6 4 6  /
-66/  - 6"76    /
  ( $      (3    & 
ObY{QiNbNª3\_[nl]j<vL¥bs¥kmtmtQpKq]b+bN~KrK[]bUqnq]k\_{Kqkm{`iU`x{K\"{KkiU`xtLª3\"[]a ln\c`}¯_\"ky`G{8)rQ\_qnqnkmwKtmb+iN\_{8ª3pKq]k\_{<­
    ss,+$    ## & s=R+
E{÷\_[?y8bY[zl]\a`x{KkmrKpKt`Gl]bzl]bUacrL\"[N`GtbN~KrK[]bUqnq]km\"{Kq}v¥°bpKq]bl]jK[nbYb\_rQbY[?`Gl]km\"{Kq`G{Qy`iN\"{QySkl]km\"{\Gª
















rLbU[nkm\Ky8q¥jKki]ja`x®"bp1r\"{Kb{KbY¥'rLbU[]k\KyWv_^"km¯_bU{zl]jKb C rKjQ`Gq]bUq°\GªW\"{KbwQ`xqnbrLbU[nkm\KyWv $      & &8­¬Wkm®_bU¥kmqnb"v_k¡ª<lnjKb wQ`Gq]brQbU[]km\Sy)iN\"{8lN`Gkm{Kq`sq]bUl\Gª C r1jQ`Gq]bUq sv_¥°by8bN L{Kbl]jKbqNiU`Gtmkm{K^  - 6"6M/Å`xq
lnj1bp1{Kkm\"{c\xª<lnjKbsqNiU`Gtmkm{K^"q°\Gª=lnjKb C k{Ly8km¯Mky8pL`GtLrKjQ`Gq]bUq n­=jKbskm{Kkmlnk`xtQy8bUt`}y8\8bUq{K\_linjL`G{K^_b
)µ  : :¹ <G (<  5 V/ #  	82
  85	01  2
f[nbUrLbUl]kl]km\"{#C 4Z
 2  

  - 6 6M/   -5'6 6/
"		  D( $  6   6?    6   62-5  d/    &   ( 
  V/ 
  - 6"6M/ 8  	 	   #    2 V/ #    C V   E E     !

  - 6"6/   -5'6 6M/
"		 
  (      $   6    6    62-5  d/     &   (     
jKb+km{Kq]l?`G{8l]q\GªÅl]jKbsq?iU`xtmbyrLbU[nkm\KyiU`G{wLbziU`GtiNp1t§`xlnbyª3[]\"a l¥kml]j@
sG¹ ¹W: :¹
  -6 6M/ (    - '/   -   /   
 :- 6"6/ (     -5'/      
"		 
  ( !C     
Z=[]\M\xª(   D    	 	"!?    8   8@     8  % #  	  #5G 	 2E! 2    6 #
          )        # b 	   #      5
"+  8  D   #  	 ZC2     	
 	   #2    

  - 6"6/ (     
  - 606/(     -5'6 $   6     6   62-5  d/      &/(    %$    - '/   -&    /   '
	s¹QG¹ ( (:KG¶
'&(   *)  -66M/ (=-  & */*  -66M/
ä<ä Û?còYòNñ5d
d    	  
6?E2 V 
  5E 

 W  (:µK
³b iU`x{ {1\G¥ y8bUac\_{Kqnl][?`xlnb&lnjKb&b!_pKkm¯"`GtmbU{Qiob \xªlnjKbiNtm\Ki]® bN~KrK[nbYqnqnkm\_{Kq -?d 6 4 6 4/$`G{Qy
- ax 6 $ 4    a" &B64C/Yv"l]jKb+qnb}iN\"{QywLbUkm{K^acbU[]bUtmc`#q?iU`xtmk{1^\GªlnjKb Q[nq]lw8$ax -:k/­ b"­,aG[]bUrQbYlnkmlnkm\"{1q\Gªlnj1brLbU[]k\KyE/  
  - 6 6M/   -5'6 6/
ax   -Nd 64 64C/  =- aG 6 64C/
D(     C 
³bsackm^"j8l=lnj1bU{ iN\_{Ml]km{Mp1bl]\q?iU`xtmbl]jKkmq{KbU¥IbN~KrK[]bUqnq]km\"{[- aG 6 $ 4   a_ &B64C/wMKv8l]\^"bUl`#rLbU[nkm\Ky¥jKki]jkqlE¥kiNb+`xqt\_{K^
 :- aG 6     C 6 4/( -?d}CX 6     & * C 64C/ 
!+*) 
	 8L 7= C-M@152&M 6  JKCD6 2 	I4	M : :!L-671:
¥°\ciNtm\Si]®bN~KrK[]bUqnq]k\_{Kq+`G[]b+b!_pKkm¯"`GtmbU{8lk¡ªlnjKbUy8bYq?iN[]kwLb#lnjKb+qN`Ga)bq]bUls\Gªkm{KqnlN`G{8lnq}­ °tb}`G[ntm)lE¥\
bN~KrK[]bUqnq]k\_{Kq`x[nb+b !"p1k¯"`xtmbU{8lk¡ªÅl]jKbU`G[nbk§ySbU{8lnkiU`Gt
)µ  : :¹ 
  = (3Y¶
 "? D  E 01  `- & 6 & 6 & /62- * 6 * 6 * / ( 2  
     
 - & 6 & 6 & / (
- * 6 * 6 * /  
 & (  *  &   & (  *   * 
 "?KD 5    1(  =-  & 6@& 6 & / 6 -  * 6" *'6 * /`( 2E 
 2D 2
K-'& 6@& 6D& / (
-* 6" * 6 * /  
 & (3 * $     &    !  & &( $'    *    !  * & 
¥\bo~Sr1[nbUq]qnkm\"{Kq a`}`Gtmqn\cySbUq?iN[]kmwQb#lnjKbsqN`Gacb qnbUl \Gªkm{KqnlN`G{8lnq}vKwKp1l\G¯"bU[`y8k¡±WbU[nbY{Ml rQbY[nkm\KyW­
³bio\"{Kq]k§ySbU[lE¥°\iot\Ki]®bN~KrK[]bUqnq]k\_{Kql]\wQb 2    2 <k¡ª<lnjKbYiU`x{b}`"i]jwQbsq?iY`Gtmbykm{cq]pQi]j`+¥`}
lnjL`Gll]jKbUkm[sbU¯"bY{Ml]q+`GtmtJ]a`GlNi]jELQv8kE­ b"­l]jKbUwL\"l]jqnjQ`x[nb`ciN\_aca)\"{q?iY`GtmbyrQbU[]km\Syöv `x{Qy`xttA\Gªl]jKb
q?iY`GtmbyrKjQ`Gq]bUq-3bU¯_bU{8lnq/+`G[]b+lnjKb#q?`xacb"­ ³bs[nbUa`G[]®l]jQ`Gl lE¥\)bN~KrK[nbYqnqnkm\_{Kqz`G[]b+b!_pKkm¯"`GtmbU{8l ¥jKbU{
lnj1bUy8bo Q{Kb+l]jKb+q?`xacbkm{Kq]l?`G{8l]qvKbY¯"bU{k¡ª<l]jKkmqjQ`GrKrLbU{Kq \G¯"bU[ySkÎ±WbU[]bU{8lrLbU[nkm\Ky8q­=g q¥°bsktmtmpKq]ln[?`xlnby
b`x[ntmkmbU[v8l]jKbsbN~KrK[nbUq]qnkm\"{1q- axQv $ 41v   vEa_ &Mv 4/`G{Qy -?d_v 41v 4C/`x[nbsb!_pKkm¯"`GtmbU{8l­AE{^"bU{1bU[?`xt/v8bo~Sr1[nbUq]qnkm\"{Kq`G[]bb!_pKkm¯"`xtbY{Ml=k¡ª<lnj1bU[nb bN~Kkq]lnq`+iN\_acac\_{sapKtmlnkmrKtmb\Gª<l]jKbUkm[rLbU[nkm\Ky8q}v8\G¯"bU[°¥jKki]jlnjKblE¥°\+bN~KrK[]bUqE©
qnkm\_{Kq`xt¥`}8qy8bN Q{1blnjKb#q?`xacbskm{KqnlN`G{8lnq}­ ;\_[nbª3\"[]a`xttm8v"lE¥°\ciNtm\Ki]®bN~KrK[nbYqnqnkm\_{Kqz`G[]b+b!_pKkm¯"`GtmbU{8l
k¡ªÅl]jKbU[nbbN~Kkq]lq?iU`xtmk{1^"q'& 60 *fqnpQi]jl]jQ`Gll]jKbslE¥\qNiU`Gtmby)bN~KrK[]bUqnq]km\"{Kq+`G[]bsb!_pQ`Gt
)µ  : :¹     M (3µ Gµ
-  & 6" & 6 & /  Q-  * 6 * 6 * / &   - & 6 & 6 & / (  *   -  * 6" * 6 * /
sG¹ ¹W: :¹
	"?bM	   #5 2 !  01  $  2    2  E 
  #  2
b (
   2  V	    @2 !
(
-  & 6"@&6 & /   -* 6 * 6 *2/   &4(  *
Z=[]\M\xª(W  5  /   2       C$ G /    V	    @2 !
(
 & (3 *     & 60 *  &   - & 6 & 6 & / (  *   - * 6 * 6 * /




sG¹ ¹W: :¹  W	  Z V 5 V/ D  V  !  M( D   VN(,#2   	
   :    Z       #     ",5 2 $ 
-  & 6"@&6 & /  Q-  *6 * 6 *2/

 &   -  & 6" & 6 & / (  *   - * 6 * 6 * / 6
( (/).$' & 6 * & 
Z=[]\M\xª(  7'R? "   ,  8 8Z52
$ 8 !
:   2% Z     b   "
   8?
     	  Z V 5 V/    "   
 &'& (  *  *
&@ '&4(  &
 * (  * 6
N  

 & '& (  *  * 
   !    ,  2(  1     Z V    6@( C    E  E
 
'&   -'& 6"@& 6 & / (   *   -  * 6 * 6 * / 
 & & ( * *( C     "   & ( C  '&
 
 & ( C   &C ( d '
!+* JK35= 17LD1B? 35M  L LD1  " M : 69CD8 ?	L-671$# ;HLDC-= ? L-671
E{ `#q]M{Linj1[n\"{1\"pKqsqn8q]lnbUa¨vQ`GtmtWbU¯_bU{8lnq+`G[]bziU`xtkmwK[N`Gl]byw8`iN\"a)ac\"{ciot\Ki]®W­bU¯_bU[nl]jKbUtmbUqnq}v<l]jKbU[]b
¥kmtmtwLbbU¯_bU{8lnq¥jKki]j`G[nba)\"[nbª3[nb !"p1bU{8llnjQ`x{'\_lnjKbY[nqv°{Kb}iNbUqnq]kml?`Gl]km{K^'`iNtm\Ki]®¥kmlnj` Já Q{KbU[IL
[nbYqn\"tmpKl]km\"{<v1k/­ b"­`ª/`Gq]lnbU[siNtm\Si]®WvL\"[s`#jKkm^"jKbU[ qn8qnl]bUa iNtm\Ki]®cª:[nb!_pKbU{LiNM­ jKkmqwLbiN\"a)bUqkma)rQ\_[nl?`x{8l
¥jKbU{iN\_{K{KbiNl]km{K^c{K\Ky8bYq¥j1k§i]jjL`}¯"bzy8k¡±WbU[nbY{Mls{KbYby8q+km{l]bU[na)q\Gªl]jKbiY`GtmkmwK[?`xlnkm\"{\Gªl]jKbiot\Ki]®W­
jKb {K\Ky8b¥kmlnjlnj1b JE L{KbUqnlILz[]bUqn\_tmpKlnkm\"{¥kmtmtQy8bYlnbU[]ackm{Kblnj1b[nbYqn\"tmpKl]km\"{c{1biNbUq]q?`G[]ª3\_[lnj1bqn8q]lnbUa
iNtm\Ki]® v8kE­ b"­=l]jKbsqn8qnl]bUa iNtm\Kin®ª3[nb !"p1bU{QiN8­
E{\"[Ny8bU[)ln\a`xl?i]j'`¨^_km¯"bU{iNtm\Ki]®÷bN~KrK[]bUqnq]k\_{ln\÷`x{`G[nw1kl][?`x[nkmtm`JE L{Kb Lqn8q]lnbUaiNtm\Ki]®Wv¥°b
km{8ln[n\Ky8pLiNb  V !   K­£ kmt§`xlnkm\"{#iN\"[][nbUq]rQ\_{Qy8ql]\z`#injL`G{K^_bN©/\xª©EwQ`Gq]kqª3\"[`^"km¯"bU{ciot\Ki]®bN~KrK[]bUqnq]k\_{<­:ª
\"{1b[nbU^8`G[Ny8qlnj1brQbY[nkm\Ky  `Gq<l]jKb°pK{Kkml<\xªQacb`xqnpK[]b"v}lnjKby8kmt`Gl]bysrLbU[nkm\Ky ¥kmtmtMio\"{8l?`xk{ac\"[]b Jnlnki]®8qL
\Gª=lnjKbª3pK{QyK`xacbU{8lN`GtWiNtm\Si]® -?d 64 64C/Y­W³bySkt`xlnb+`G{)bN~KrK[nbUq]qnkm\"{wM)apKtmlnkmrKtm8km{K^swMc`io\"{Kq]l?`G{8l$
ä<ä Û?còYòNñ5d
dU    	  
6?E2 V 
  5E 

)µ  : :¹    (:K¹  
  K 1(M(  b- 6 6/  V !   
        !   
 2  
 - 6 6/   -  6   6  M/ 
  K 1(M(  b- 6"6/ V 8D 
        !   
 2   
 -66M/   -  6 $   &6  M/ 
Uµ¹    (3K:¹ 
q]km{K^+lnj1kqy8bN L{Kkmlnkm\"{¥°biU`G{)qnjK\G¥+vxª3\_[bN~Q`Ga)rKtmb"vGlnjL`Gly8kmt§`xlnkm{K^s`sq?iU`xtmbybN~KrK[]bUqnq]km\"{`G{Qy#qNiU`Gtmkm{K^
`y8kmt`Gl]bybN~KrK[]bUqnq]km\"{8kmbUtyl]jKb+q?`xacb [nbUq]pKtmlnq 
   -   -6 6/I/(   - 
  - 6 6/I/
Z=[]\M\xª(
   -   -6 6M// ( 
  -  6   6  M/( -5  6 $   6    6   6 -   d/     &6  M/(   - '6 $' 6   6    62-5  d/    &B6/(   -    -6 6M//'
  µW  (:µLº (:K< µ =GµS} 3¹
E{ `ac\"l]km\"{c¯8ky8bU\iN\Ky8km{K^cq]8qnlnbYa vKl]jKb#tp1ackm{Q`G{LiNbsk{Sª3\"[]a`Gl]km\"{a`}c`x[n[]k¯_bsª3\_pK[l]ka)bUq`Gq ª/`xqnl
`Gqsl]jKbi]jK[]\"a)k{L`G{QiNbwKtmpKb+km{8ª3\_[na`xlnkm\"{A­:ª`c£°IkmqspKqnb}yª3\_[l]jKbci]jK[n\_ackm{Q`G{LiNbswKtmpKb"vWwKp1ll]jKb
qn8q]lnbUaiNtm\Kin®kmq#lnjKb)tmpKackm{Q`x{QiNbrKk¡~KbUtiNtm\Si]®Wv=lnj1b²iot\Ki]®bN~KrK[]bUqnq]k\_{ ª3\"[#lnjKbi]jK[n\_ackm{Q`G{LiNbwKtmpKb
£° ¥°\"p1t§ywQbsl]jKb+wQ`xqnki bN~KrK[nbUq]qnkm\"{¨`Gq^"km¯_bU{ckm{cq]biNl]k\_{Q­×1vMy8kmt`Gl]by)w8c`ª/`"iNl]\"[\xª<ª3\_pK[ 
-6"6	/ (   - 
 6
46
3/(   - aG 6 $ 4 6d 6    6a" &B64C/( -/\Ca 6 $4 6] 6   6NC\_ &6 4/ 





)µ  : :¹ N#¹  E 	 (:¹<   ÅGµK}:¹ 
  K 1(M(  b- 6 6/  f`xln\_acki  
-6 6M/    !   6
-6 6/ (   -   6 6  / 
  K 1(M(  b- 6"6/8`xln\_acki  
-66M/    60 !   6




sG¹ ¹W: :¹     E
  1(M(   -6 6/Z   1( (b    V !   [ #  :#2NC "2   
2 ! -?d 6 4 6 4/7M  V 8   @2 !
  
Z=[]\M\xª(  0'R   ?   01 b  	  #5 
-6 6M/ (=- 6 4 6  M/ 
)V# "+   !D  	#   "    32 !   
  $
  b  	8  @  8
  (    
?"+ /  
  -?d 6 4 6 4/  -  M/ ( -64 6  / '
!+* 











¥jKki]j ySbN Q{KbUqlnjKb{8pKawLbU[\xªf`_yKy8kmlnkm\_{Q`GtAqn8qnl]bUaiNtm\Ki]® iNKiNtmbUqy8pK[]k{1^c¥jKki]j {1\bY¯"bU{8lnq\SiYiNpK[­
jKkmq°t§`xlnbU{LiN`_yKy8byln\`+l]bUacrL\"[N`GtLbN~KrK[nbUq]qnkm\"{iN\_[n[]bUqnrL\"{QySqln\`"y1y8km{K^` -3rL\"q]kmlnkm¯"b5/°iN\_{KqnlN`G{8lln\
lnj1bkm{Kkml]k§`xt ySbUt`}  
)µ  : :¹ )µ*(:8¶
  K 1(M(  b- 6 6/   8

 
      !   
    
-6 6M/     - 6 6   / 
  K 1(M(  b- 6"6/ 2 !
(  
      !   
    
-66M/     - 6"6   / 





dXiNKiNtmbUqvLl]jKb+lnbYacrL\"[?`xt<bN~KrK[]bUqnq]km\"{ª3\_[l]jKb+\"p1lnrKpKl¥kmtmt<wLbzy8bYt§`}_by)w8  ( d}CX#¥kmlnj[nbYqnrLbiNl
ln\l]jKbskm{KrKpKl$




 / ( - aG6 $4 6}d 6   6 a_ &6 4/
- 
 6 : 6 : / ( - aG6 $4 6}d 6   6 a_ &6d}CXC/ 
³b[]bUa`x[n®#lnjQ`xl`xq`+[]bUqnp1tl°\Gª=\"pK[°[nbYqnln[]kiNlnkm\"{1q\"{)lnjKbs`GrKr1tkiU`xlnkm\"{cyS\"a`xkm{<v"`^"km¯"bU{ciok[NiNpKkmlv1\"[
{K\Ky8bskm{lnjKbs^"[N`GrKjAvK¥kmtmt `xt¥`}8qjL`}¯"b`%    ! 22





d5a    	  
6?E2 V 
  5E 

      0  z&   #   s,+
¢88{Qi]jK[]\"{K\_pKq+£`xl?`)¤<tm\G¥I[]b!_pKkm[nbUq+l]jQ`Gl b`"i]jQJ?`_iNln\_[LQvö\"[{1\SySbzkm{l]jKbzr1[n\KiNbUq]qnkm{K^^_[?`Gr1jH3vWwLb
qn8{Qi]jK[]\"{K\_pKqc`G{LyrLbU[nkm\Ky8kiGv¥kml]j÷\"{1b Já Q[nkm{K^LrLbU[wQ`Gq]brQbU[]km\Sy \xªlnjQ`xl{K\Ky8b"­jKkmq JE Q[]km{K^CL
[nbYrK[nbUq]bU{8lnq \"{Kb bN~KbiNpKl]k\_{c\xª l]jKb\_rQbU[N`Gl]k\_{\Gª<l]jQ`Gl{1\SySb"v8km{QiNtmpQy8km{K^slnj1biN\_{KqnpKa)rKlnkm\_{z\xªÅ`  K~Kby
{8pKawLbU[s\Gªkm{KrKpKlsbUtmbUa)bU{8lnq}vÅ`x{Qy¨lnjKb)rK[n\Ky8pLiNlnkm\"{\xªf` K~Kby¨{8pKawQbY[+\Gª\"pKl]rKpKl+bYtbYacbU{8lnq}­cg q




  !" 2E  ov
`G{Ly `_yKy¨lnjKbcio\"{Kq]ln[?`xkm{MllnjQ`xlvAkÎª\"p1lnrKpKl?!kmq+iN\"{K{1biNlnb}y÷l]\k{1rKpKl8KvÅ`)¯"`xtp1bzkmq+rK[]\Ky8pQiNby `G{Qy
iN\_{KqnpKa)by`GlólnjKbqN`Gacb°km{KqnlN`G{8l­=³biU`xtt1\"pK[{1bU¥ iN\_{Kqnl][?`Gkm{8ll]jKb  / "  D !  2E   %
km{cq]biNlnkm\_{ #¥bs¥kmtmtQq]jK\G¥5jK\G¥ln\# L{Qy`#qn\"tmpKl]km\"{ª:\"[°lnjKbUq]bz{1bU¥io\"{Kq]ln[?`xkm{Ml]q­
 *-,  II5CDL-2&=@?	L-671 ?	6 .;HA
E{\"[Ny8bU[+l]\ac\Ky8bYt\"pK[+iN\_{Kqnl][?`xk{8l]qv=¥°bc`Gqnq]\KiNk`Glnb)¥kmlnj`{K\Ky8bc`iN\_{KqnlN`G{8l  ?vio\"[n[]bUqnrL\"{Ly8km{K^





 A	   A F  A  F(=-   6 	 6 
 /
¥kmlnj   
  (   
¬Wkm®_bU¥kmqnb"v8l]jKb+rLbU[nkm\Ky8ki qnbUl \GªÅ\_pKlnr1pKlnq \Gª`#{1\SySbkmq`xqnqnkm^_{Kby)lnjKbsl]bUacrL\"[N`GtWbN~KrK[]bUqnq]k\_{@
   	   A F  A  F ( -  6"  : 6 : /
¥kmlnj    :  ( @ 
 *) / 5L?	LD691=C"JK691:?	4	=LD19? :
³b{K\G¥	`GrKr1t \"pK[={K\_l?`xlnkm\"{+l]\`xpK^"a)bU{8l<lnj1bwQ`xt`G{QiNb°b!_pQ`xlnkm\"{<v}q]\l]jQ`Gl=kml<¥kmtmt"km{QiotpLy8bl]bUacrL\"[N`Gt
iN\_{Kqnl][?`Gkm{8lnq}vW`G{Qykm{rL`G[nl]kiNpKt`G[ lnjQ`xlbU¯_bU[n  E(     kmqa`GlNi]jKbyw8`   !  V  E­
¬WbYl    
  `G{Ly  A
   wLbciN\"{K{1biNlnb}yW­ \Ky8b !fjQ`Gq#`rQbY[nkm\Ky. ?vy8p1[nkm{K^¥jKki]j @y8kmqnl]k{LiNlbUa)kq]qnkm\"{1q\KiUiopK[ %°{K\Ky8b 8jQ`xq`rLbU[]k\Ky
  vy8pK[]km{K^¥jKki]j  y8kmqnl]km{QiNl+[]biNbUrKl]km\"{Kq\KiUiNp1[ -E`Gq#k{¤Akm^"pK[]b/U­³bbN~KrK[nbYqnqlnj1bcqnbYlz\xª\"pKl]rKpKl+rKjL`GqnbYq\Gªlnj1b @bUackmq]qnkm\"{Kq#`Gq    :  vÅ`x{Qyl]jKbcq]bUl\Gª°k{1rKpKlsrKjQ`xqnbUq+\xªl]jKb   []biNbUr1lnkm\"{Kq`Gq 
  ­#³bz¥kmqnj¨ln\`GpK^_acbU{8l lnjKbwQ`xt`G{QiNb#b!_pQ`xlnkm\"{¨ln\bN~KrK[]bUqnq°lnjKbóª/`_iNl=lnjQ`xlÅl]jKbbUa)kq]qnkm\"{1qWª3[]\"a !Wq]jK\"p1t§y\SiYiNpK[`xlÅl]jKbq?`xacbkm{Kq]l?`x{Ml]q`Gq=lnjKb[]biNbUr1lnkm\"{Kq
`Gl8KvKkE­ b"­ólnjQ`xllnjKbUkm[ lnkmackm{K^+bo~Sr1[nbUq]qnkm\"{Kq apKqnl°wLb+b!_pKkm¯"`GtmbU{8l­ó³b¥[]kl]bz`G{  / "  D
  !
 E   `Gq°ª3\_ttm\G¥q$
)µ  : :¹ N  µBAµKº+ (3  xµ   =K3¹ 
@ (   -Nd5/
- 6 :  6 :  / =-   6 
  6 









E{\"l]jKbU[°¥\_[?y8q}v"{1\"l\_{Ktm`x[nblnj1b{8pKawLbU[\GªWkmlnbUa)q7 E(`x{Qy%  ! "(fb!_pQ`xt/v_wKpKl°`Gtmqn\+l]jKb
 E(V   `x{Qy)lnjKb  ! " V   `x[nbsky8bU{8lnkiU`xt/­
sG¹ ¹W: :¹ =) #       	 2   Z    !" E <2 V #   	
    /  E 3  
	
W 	 b   / 2 D  8  2E "8         8  
#5    8" E   C
  - 6"  :  6   :  / (     -   6 
  6 
  /    @ (   
Z=[]\M\xª(    :   (   
   (     	   (      :  '
jKb#lnbi]jK{Kk#!_pKbUqª3\"[f Q{Qy8km{K^)lnjKb#[nbUrLbUl]kl]km\"{¯_biNln\_[=\Gª`xtt   qª3\_[`x{ `GrKr1tkiU`xlnkm\"{^_[?`Gr1j3
`G[]bs^"km¯"bU{km{60× 1?0d421D%8¥b+y8\{K\_l[nbUrLb`xllnj1bUaj1bU[nb"­,N pK[km{8lnbU[]bUqnl ¥kmttWwLbsln\¯_bU[nk¡ª3l]jQ`Gll]jKb   q
`G{Ly  q°q?`xlnkmqEª3)lnjKb+`xpK^"a)bU{8lnbywQ`Gt`G{LiNbsb!_pQ`Gl]k\_{<vK`G{Lycl]\cy8bUl]bU[na)k{1b`xrKrK[]\"rK[]k§`xlnb   q­
  µW  (:µL 	
:ª¥blN`G®"b`)qn\_pK[?iNb){K\Ky8b¥jKki]jbUackml]q`)¯"`GtmpKb#bU¯"bY[niNtm\Si]®iNKiNtmb"v=`G{Qy¨iN\"{1{KbiNl#kmll]\ `£°
¥jKki]jiN\"{Kq]pKacbYqaG#¯"`GtmpKbUqkm{$axioSiotbYqvL¥bsjQ`}¯_b
 (¦d 6  
H( aG    ( ax * d ( d * aG (  
  

-6   : 6   : / (Q-?d 6 4 6 4/
-  
 6" 
 6 	 / ( - ax 6     C 64C/    -    6   : 6  : / ( ax   -Nd 64 64C/
 
   - 
 6 
 6 
 / ( d  - aG 6     C 6 4/
- ax 6    C 64C/ ( - aG6      C 64C/ 
³b{1\"lnblnjQ`xllnjKkmqkmq\_{QiNbz`x^M`xk{)lnjKbsqNiU`Gtmkm{K^#wMbaGy8bUa)\"{Kq]ln[?`xlnby)km{lnjKbsrK[]bU¯8km\"pKq qnbiNl]km\"{<­
ä<ä Û?còYòNñ5d
d5X    	  
6?E2 V 
  5E 

  µW  (:µL Åµ W¶<Yµ  	 (:¹<
E{\"[Ny8bU[+l]\wKpKkmty `)qn8{Qi]jK[]\"{K\_pKq+q]Mq]lnbUa¨v<¥°bcy8bUq]km[nblnjL`Glz`xtt={K\Ky8bYq+qnjQ`x[nb`io\"aca)\"{qn8q]lnbUa
iNtm\Ki]®   G­A³b®8{K\G¥ lnjQ`xl=b`"i]j{K\Ky8b°¥kmtt8[]bUrQb}`Gl LlnkmacbYqÅy8pK[]km{K^s\"{Kbq]Mq]lnbUa rLbU[nkm\Ky#y8bN Q{Kb}yw8
lnj1b[nbUrLbUlnkml]k\_{¯"bioln\"[K­AjKbU[nboª3\"[]b"v8lnjKbrLbU[]k\Ky#\xª b`_i]j{K\Ky8bapKqnl=wLbqnpQi]j)lnjQ`xl¥jKbU{[]bUrQb}`Glnb}y Ål]kmacbUq}v8\"{Kb+`G[][nkm¯"bYq`Gllnj1bq]8qnlnbYa$rQbU[]km\Sy) x­=:ªl]jKbsqn8qnl]bUa$rLbU[nkm\Ky)kq®8{K\G¥{ 
  (   
   & s2 +%+G  +' +} ,+$!"#  
A  
jKblnkma)k{1^c\GªslnjKbbN~Q`xacrKtmbkm{÷q]biNlnkm\_{ a1­×kmq`ln[]k¯8k`GtiU`xqnb"vó¥jKbU[nbwQ\_lnj÷km{Kr1pKl`x{Qy\_pKlnr1pKl
{K\Ky8bUqjQ`}¯"b`G{¨bU¯"bY{MlbU¯"bU[] iot\Ki]® iNKiNtmb"­E{ l]jKb^"bU{1bU[?`xtiU`Gq]b"v=kmlkmqs{K\"l#`Gqsb`Gq]ln\¨y8bUlnbY[nackm{Kb




jKbiot\Ki]®+bN~KrK[]bUqnq]km\"{Kq¥jKki]j¥°b¥ktmtKy8bU[]km¯"bpKq]by8kmt`Gl]k\_{+\GªWlnj1bª3pK{LyK`Ga)bU{8l?`GtKiNtm\Ki]® -Nd 64 64C/Yv
¥jKki]j	MkmbUty8qc`¨q]b!_pKbU{Qiob \xªbU¯_bU{8lnqc¥j1k§i]j`G[]b (9/  !YvkE­ b"­	lnjKbbU¯_bU{8lnq)\Gªz`¨rQbY[nkm\Ky÷jL`GrKrLbU{




iN\_{KqnpKa)by#`Gl=[nbU^_pKt`G[=km{8lnbU[]¯"`GtmqvGkmlAkq=b`xqn#ln\sbUq]l?`Gw1tkmq]jz¥jKbYlnjKbU[ólnjKb / "  D  !M( 2    
kmq=q?`Gl]kmqE Qbyö­=³b`Gtmqn\s{K\_lnb°lnjQ`xly8kmt`Glnkm\_{ziU`G{b}`Gqnkmtm+wLbkmacrKtmbUa)bU{8lnbyfª3\_[iNkm[?iNp1kl]qpKq]k{1^`iN\"pK{8l]bU[
ln\_^"bUl]jKbU[ ¥kl]jcl]jKb+qn8q]lnbUa iNtm\Ki]®W­
 *-, " M 98CD=4 JKCD6 2  	I54	M@:!:!LD6715:
g (9/  !°iNtm\Kin®bo~Sr1[nbUq]qnkm\"{kmq\_{Kbsk{)¥jKki]jclnj1b+lnkmacbwLbUlE¥°bUbU{bY¯"bU{8lnq}vLbN~KrK[nbUq]qnby¨`Gq`ª3pK{LiNlnkm\"{
\GªLlnjKb°ª3p1{QyK`Ga)bU{8l?`xt"iNtm\Si]®  vxkqiN\_{KqnlN`G{8l­AE{#\"lnj1bU[¥°\"[?ySqv"`f[nbU^_pKt`G[iNtm\Kin®bN~KrK[nbUq]qnkm\"{kmq`qNiU`Gtmkm{K^
\Gª`#qnkm{K^_tbZ  iNtm\Ki]®cbN~KrK[]bUqnq]km\"{@
)µ  : :¹  µ   (:K	(:¹<  =GµK}:¹     =D 5E   1(M(   -66M/ 8[]bU^"pKt`x[  #
     #0EE   8  #  	# 
 (3$   
	 C 64( C +
   &
- 6"6M/(      -     64 6/ 
sG¹ ¹W: :¹     /  !  1(  -66/ V     C# 6 "?
 (  1(M(  Z
5 V/  V 8   #   R#  C  2  2 ! -Nd 64 64C/ 
  K 	8  @  8

Z=[]\M\xª(  Z(  Z  E 2
     8  
, 	"01  -     64 6M/ E/ 2   #  
  R#  C  2    85	  N( E 
2   !801   

@(   








  µW  (:µL¨Gµ  (31)(3¹<    G3¹
g{Ibo~1`xacrKtmb\xª`T[nbU^_pKt`G[ iNtm\Ki]®	ª3pK{LiNlnkm\"{Ikmqlnj1b'£°$ª3p1{QiNlnkm\_{ ^_k¯_bU{Ib`x[ntmkmbU[v- 6"6/ (
- ax 64   a" 64C/Y­<E{l]jKkmqiU`Gq]b"v   &    (¦d 
 *) 		
	
  694<= 6M
gqs`#rK[nbYtpLy8b+ln\cySbUlnbU[]ackm{Kkm{K^[]bU^"pKt`x[iNtm\Si]®)bN~KrK[nbUq]qnkm\"{1qª:\"[`iN\_acrKtmbUl]bq]8qnlnbYa vK¥°b+q]jK\G¥ j1\G¥
`[nbU^_pKt`G[iNtm\Ki]®a`}#wQb+y8bUl]bU[na)km{Kbyª3\"[`G{`G[]wKkmln[?`x[n){K\Ky8bsk{)kmqn\"t`xlnkm\"{<­WNp1[`GrKrK[]\M`_inj¥kmtmtQwLb




 ¥jKki]j kmq lnjKbtmb`xqnl+iN\"a)ac\_{apKtmlnkmrKtmbs\Gª`xtt=km{KrKp1lnq  `G{Ly\"pKl]rKpKl]q   vLkm{\_[?y8bU[ln\cl]jKbU{y8km¯8k§ySb+lnjKkmqsw8lnjKb{8pKawLbU[\Gª°k{1rKpKls\"[ \"pKl]rKpKlsbU¯"bY{Ml]q+rLbU[rLbU[nkm\Ky&
  ((E ,$   6 6   6  & 
¤1\"[°b`"i]jkm{KrKp1l  ?v8¥°bsjQ`}¯"bsl]jKb+iNtm\Si]®)bN~KrK[nbUq]qnkm\"{ 
-  6 
 6 
 / (     -   6 4 6 
 /(     -    -Nd 64 64C/   
 / 
¤1\"[°b`"i]j\_pKlnrKp1l   v8¥°b+jQ`}¯_blnj1bziNtm\Kin®)bN~KrK[nbYqnqnkm\_{@
-  6 : 6 : / (     -   64 6   : /(     -    -?d 6 4 6 4/     : / 
  µW  (:µL¨Gµ  (31)(3¹< n¹Lc =¹<º<µ
°\"{1qnky8bU[s` QtmlnbU[ - Q^_pK[nb\/°¥jKki]jlN`G®_bUqlE¥°\¯"`GtmpKbUq\_{km{KrKpKl  & vL`G{Qy Q¯_b+¯"`GtmpKbUq\_{k{1rKpKl  *_v8kmbUty8km{K^lnjK[]bUb#¯"`GtmpKbUq \"{\"pKl]rKpKl  &G­³b  Q{Qy  `Gql]jKb#tb}`GqnlsiN\"a)ac\_{apKtmlnkmrKtmb\Gªl]jKbziN\_pK{8l
\Gª=km{KrKpKl`x{Qy)\"pKl]rKpKlbU¯_bU{8lnq 
  ( (E ,$   6   6  &
ä<ä Û?còYòNñ5d
C4    	  
6?E2 V 
  5E 

( (E ,$  6? 6 \ &( 4
³bp1qnbslnjKbs[]bU^"pKt`x[°ª3pK{QiNl]km\"{c[]bUqnp1tl]km{K^+ª:[n\"a y8kmt§`xlnkm\"{w8 C `G{LycqNiU`Gtmkm{K^#w8 C ln\#^"bY{KbU[?`xlnb+l]jKb
km{KrKpKl`x{Qy\_pKlnr1pKlbU¯"bY{Ml qnbUl]q 
-   6" 
 6 
 / (        -Nd 64 64C/   
 
¤1\"[°lnjKbs L[nqnl km{KrKpKl}v8¥bsjQ`}¯_b
  -?d\  -?d 6 4 6 4//   
& (=-EC4 6 $4 6}d5\ &6  & / 6
ª3\_[lnjKbsqnb}iN\"{Qy²k{1rKpKl 
\  - a  -?d 6 4 6 4//   
* (=-EC4 6 $4 6a 6}d 6Yd5X 6]G& 6 	* /6
`G{Lyª:\"[°lnjKb+\_pKlnr1pKl 
 G-?d4  -?d 6 4 6 4//    :& / ( -/C4 6 $4 6}d54 6?4 & 6   :& / 
 * A"L-1 L-1 B= 2&6   671 
E{¨lnjKb#bN~Q`Ga)rKtmb+^"km¯"bY{km{ ¢8biNl]km\"{[aK­×KvLlnj1bqn8qnl]bUa rLbU[nkm\Ky¨iU`G{¨wQbb}`Gqnkmtmy8bUl]bU[na)k{1byª:[n\"a$l]jKb
iN\_acac\_{ ª3pK{QyK`xacbU{8lN`GtKiNtm\Kin® -3l]jKbqN`Ga)rKtmbiNtm\Kin®E/`x{Qy#lnj1b{Mp1awQbU[ó\GªWq?`Ga)rKtmbUq=km{`sw1t\Ki]®W­<E{l]jKb
^"bY{KbU[?`xtiU`Gq]bzkmla`}wLb#{KbiNbUq]q?`x[n¨ln\ySbUlnbU[]ackm{Kbslnj1bza)k{1ka#pKa qn8q]lnbUa$rLbU[nkm\Ky%  siU`GrQ`xwKtmb+\Gª
[nbYrK[nbUq]bU{8lnkm{K^`GtmtWln[N`G{Kqáª3bU[bU¯_bU{8lnqp1qnkm{K^y8kmt§`xlnkm\"{c`x{Qy)q?iU`xtmk{1^z\xªÅlnj1bª:pK{QyK`xacbU{8l?`xt iot\Ki]®%-Nd 64 64C/Yv
kE­ b"­¦`q]8qnlnbYahiNtm\Ki]®'¥kml]jbU{K\_pK^"jr1[nbiNkmq]k\_{ln\ [nbUr1[nbUq]bU{8l `xtt bU¯"bY{Ml]q­ ³jKbU{5¥°\"[n®8km{K^¥kmlnj
[nbY^"pKt`G[iNtm\Ki]®8k{1^ª3pK{LiNlnkm\"{1qvGl]jKkmqÅkmq=[nbYt§`xlnby#l]\l]jKbrK[?`_iNlnkiU`xtKrK[]\"wKtmbUaI\xª y8bUl]bU[na)k{1k{1^` ackm{Kkma#pKa




gwL\G¯"bs¥°bkm{Qy8kiU`xlnby)jK\G¥\_{Kbsackm^"j8ly8bUl]bU[na)km{Kb`{K\Ky8bsrQbY[nkm\Ky   ª3\"[`+{1\SySbio\"{Kq]k§ySbU[nby²k{
kmqn\_t§`xlnkm\"{A­WE{lnjKbiY`Gqnbs\xªö`sq]8qnlnbYa vGkmlkmq{K\t\_{K^"bY[qnp iokbY{Mlóln\ziN\_{Kqnky8bY[b`_i]jc{K\Ky8bkm{kmqn\_t§`xlnkm\"{ %




¥°b{1bUby`0 f¥jKki]jkmql]jKbZ     Z    M ó\Gª`GtmtWln[N`G{Kqáª3bU[bY¯"bU{8lnq$
 !76  @ 6    !   
   ((E ,$     6     6  ! !   & 
³bs{K\"l]b+lnjQ`xlkmlkmqqnp iokbY{Ml ln\bN~KrK[]bUqnqlnjKkmqiN\_{Qy8kmlnkm\"{bUkml]jKbU[\G¯_bU[`xtmtW\"pKl]rKpKlnq}vL\"[\G¯"bY[`Gtmt
km{KrKpKl]qv1wQbiY`GpKq]bsª3\"[`x{8tkm{K®km{`#qn8qnl]bUa¥j1k§i]jq?`xlnkmqE LbUql]jKbswQ`Gt`G{LiNbsb!_pQ`Gl]k\_{Kqv8l]jKbU[]bz¥kmtmtQwLb
`#a`xl?i]jKkm{K^+km{Kr1pKl`x{Qy)\"pKl]rKpKl$  8 6  ! 60   (  @
 ((E ,$  76  ! !   & 





 *  II5CDL-2&=@?	L-671 ?	6 ? 35M  =C-= 152&M 
	 8= ?	LD671
:ªz¥°b io\"{K{Kb}iNlkm{KrKpKl]q`G{Qy	\_pKlnr1pKlnq¥jKki]jjQ`}¯_b []bU^"pKt`x[iNtm\Ki]®bN~KrK[nbYqnqnkm\_{Kqvsl]jKb `xpK^"a)bU{8lnby
wQ`xt§`x{QiNbb!_pQ`xlnkm\"{1q¥kmtmtK`Gtm¥`}8q=wLbq?`xlnkmqE LbyWv8^"km¯_bU{lnjQ`xllnj1bª3\_ttm\G¥km{K^ lnjK[]bUbiN\_{Qy8kmlnkm\_{Kq`G[]ba)bUl 
  lnjKbswQ`xt§`x{QiNbsb!_pQ`xlnkm\"{Kq`x[nbsq?`xlnkmqE Lby&%
  lnjKb#{K\Ky8bUqsqnjL`G[nb`iN\"a)ac\_{qn8qnl]bUa rLbU[nkm\Ky%  +iU`xt§iopKt`Glnb}yª3[]\"a$l]jKbzl][?`x{KqEª3bY[a`Gl][nk¡~>3
`G{Qy  -E`Gq^"km¯_bU{ckm{km{¢8biolnkm\"{ 1­×C/%
  lnjKbl][?`G{1qEª3bU[bU¯"bU{8l]q+qnlN`G[nl#`Gl+l]jKbq?`xacb+l]ka)b"vLkE­ b_­zl]jKbqnlN`G[]lE©EpKr÷y8bUt`}8q 
 `G{Qy%   :`x[nb
b!_pQ`GtW¥jKbY{lnjKbsbN~KrK[]bUqnq]km\"{Kq+`G[]bsk{iU`G{1\"{KkiU`xtWª3\_[na ­
³bbo~Sr1[nbUq]ql]jKkmqac\_[nbª:\"[na`Gtmtm&
sG¹ ¹W: :¹ =) #
3#5 E
 ( / 9  V  	E  /  E
 - 6"   :  6  :  /$b-   6" 
  6 
  /$(
(9/  !M	   1(M(   
 N @ (  
   :  (3 
  6    (     (  
  2
-  6  :  6  :  / =-   6 
  6 
  / 
Z=[]\M\xª(  "9V V  E"    
    -   6 :  6 :  / (     -  6 	  6 
  /   9/ V  
  1(M(  /  VMG C   2  CV /  V !   % 5  /  #  	#   
 "   2 !  -?d 6 4 6 4/:
 !, E8  
"+# M"Q  :  2(" 18    2 !   1(  
-  6  :  6  :  / -  6 
  6 
  /       
-  6  :  6   :  / (    :     -   -?d 6 4 6 4/    :  /
-   6 
  6 
  / (   	     -    -Nd 64 64C/   	  /   (  M E     :   ( @-
R   	   (   W 8 Vb      5   
  (  @ (    @
  (   (     
N    (     
   - @  -   @  -?d 64 64C/   :  // (     -    -      -?d 64 64C/   
  // '
³b iY`G{5{K\G¥ y8bUa)\"{Kq]ln[?`xlnb¨lnjQ`xlv k¡ªz¥bk^_{K\"[]b km{Kkml]k§`xty8bYt§`}8v`x{M¢K£s¤ q]8qnlnbYa¥jKki]j kmq
 8D  <jQ`Gq`#[]bUrK[]bUqnbU{8lN`Glnkm\_{km{q]lnb`_y8_©/q]l?`xlnbz`xq`  Ucq]Mq]lnbUa$p1qnkm{K^#\"{Ktmc[]bU^"p1t§`x[iot\Ki]®8q­
ä<ä Û?còYòNñ5d
"    	  
6?E2 V 
  5E 

sG¹ ¹W: :¹ 
 B603 ( 4 
 ! 698 6   6  6  :  6 
    - 6 :  6 4/(     -  6 
  64C/ 
Z=[]\M\xª(    / (V	8  @2 !
$
  6 =(Q4	   
  ((E ,$  !76     &( (/).$  8 6     &
 (   
N#2  !?         $
   / 2 D(
 8  E  "7V   2    '0( '
 %s& +




lnj1bc[nbYqnpKtmlnq#\Gª`iU`xtiNpKt`Gl]k\_{ `x[nbc`}¯"`xkt`xwKtmb+kmacacb}y8k`GlnbYt`}ª3l]bU[z`{1\SySbkq JE Q[]by LQvAkE­ b"­cl]jKbU[]bkmq
{K\¨t`GlnbY{QiN¨ª3\_[iU`xtiNpKt`Gl]k\_{Kq­¨kmacb_v<km{Kq]\Gª/`x[`xqzkml#bN~Kkq]lnq}vkmqz[]bUt`Gl]by ln\¨lnjKb{8pKawLbU[+\Gªl]kmacbUq
lnj1bcy8k¡± bU[]bU{8l+{K\Ky8bUqk{`)qn8qnl]bUa \"wKlN`Gkm{ `xtt=l]jKbUkm[+km{KrKpKl]q+`G{Qy^"bU{1bU[?`xlnbcl]jKbUkm[+\_pKlnrKp1lnqskE­ b_­zl]jKb
{8pKawLbU[+\Gªl]kmacbUqslnj1b%5  z`G[]b JE L[nby L ­E{l]jKbiU`xqnb\Gª`²qn8{Qi]jK[n\_{K\"p1q«¬<¢Siok[NiNpKkmlv=l]jKkmq







 *-, ;HM ?	M@4  L-1L1  M@4165M  = ? M 12N/
E{	lnjKb¨¢K£s¤Iac\Ky8bYt/v=l]jKbkm{KrKp1lcyK`GlN`¨ln\÷`¨{K\Ky8b¥`Gkmlnqkm{`G{	km{KrKpKlw1p8± bY[cpK{8lnkmtl]jKb{K\Ky8bkmq
JE L[nby L ­cj8pKqsl]jKbcwQ`xt`G{QiNb#b!_pQ`xlnkm\"{Kq#iU`G{wLbpKqnb}y¨ln\ y8bYlnbU[]ackm{Kbc`G{¨bN~KbiNp1lnkm\"{\_[?y8bU[ª3\_[l]jKb
{K\Ky8bUq\Gª`)rK[]\SiobUqnq]k{1^^"[N`GrKj<vLrK[]\G¯8k§ySbyl]jQ`Glsl]jKb" 2 \GªyK`GlN`kmqs[nbUq]rQbiolnbyW­)³b+rK[]bNª3bU[
ln\#l?`x®"bs`"y8¯"`x{MlN`G^_b\Gª<l]jKbsrKj88qnkiU`GtLt`Gl]bU{QiN)\GªÅ`^"km¯"bU{)«¬A¢8rK[]\SiobUqnq]\"[l]\ySbUlnbU[]ackm{Kbs`Gl°bN~Q`"iNl]t




qnb !"p1bU{QiNb#¥kmlnjlnjKb  Q[]qnl k{1rKpKl°rKk¡~SbYt/vK`x{Qy)¥bs¥°\"pKtytkm®_bln\a)\Ky8bUtLlnjKkmq­
E{cl]jKbª3\_tmt\G¥km{K^ ¥bySbU¯"bUtm\_r`G{bo~Sr1[nbUq]qnkm\"{ª3\"[°lnjKb t`GlnbY{QiN#¥jKkinj)¥kmtt8wLb+`Gqnq]\KiNk`Glnb}y¥kmlnjc`
^"km¯_bU{+{K\Ky8b"­=j1brK[]km{QiNkmrKtmb\xªQ\"p1[Åbo~Sr1[nbUq]qnkm\"{kmq=lnjQ`xlv"`xq=k{¢K£s¤°vG`Gtmt8lnjKb°km{KrKpKl]q<ª:\"[`G{#\"rLbU[?`xlnkm\"{










¬WbUl)lnjKbk{1rKpKlbN~KrK[]bUqnq]k\_{KqcwLb[]bU^"pKt`x[ciU`G{K\_{KkiU`Gt bN~KrK[nbYqnqnkm\_{Kq\Gªl]jKbª3\_[na - 6"6M/U­³b
km{8ln[n\Ky8pLiNbc`)qnbiN\_{Qykm{QySbN~  ª3\_[sapKtmlnkmrKtmbsk{1rKpKlnq#`G{Qy\"pKl]rKpKl]q­³b`Gq]qnpKa)bzl]jQ`Gl+b}`"i]jkm{KrKpKl 
   ¥kmtmt<wLbzl]kmacbywM`[nbU^_pKt`G[iY`G{K\_{KkiU`Gt=bN~KrK[]bUqnq]k\_{<­°tb}`G[ntm8v   
    `G{Ly apKqnlwLb#[nbUt`Gl]byqnpLinjlnjQ`xl 

    !   ³bz`xqnqnp1acb+km{l]jKb+ª:\"tmtm\G¥k{1^zl]jQ`Gl+`G{¨`GrKrK[]\"rK[]k`Glnb0jL`GqswQbYbU{ª:\"pK{Qyö­s³b+wQbY^"km{¥kmlnj[]bU^"p1t§`x[
km{KrKpKlbo~Sr1[nbUq]qnkm\"{Kq$  
   ( $4(  +            & 
¢8\_t¯8km{K^ ª3\_[Ål]jKbkm{Kq]l?`x{Mlók{#lnkma)b`xl¥jKki]jlnjKb t§`xqnl\xª l]jKb$4        d'&km{KrKp1lnq`x[n[nkm¯_bUqv_¥b jQ`}¯"b
    & ( -      d5/    (    
    jKbst`Gq]l\Gª`xtmtWk{1rKpKlnq°ª:\"[`G{8^_k¯_bU{crLbU[]k\Ky¥kmtmtW`G[n[]km¯"bs\"{)lnjKb+km{Kr1pKl
  $        & 
¬WbYlpKqy8bY{K\"l]bl]jKb+t`Gq]lkm{KrKpKl°ln\{K\Ky8b !Aª:\"[`#rLbU[nkm\Ky)Nv8w8N




 (      (   d   
³bbo~Sr1[nbUq]ql]jKb+t`Gl]bU{QiN   \xª`#^"km¯_bU{c{K\Ky8b?!`Gq$
  (   d   	 
¥jKbU[]b   kmq=lnjKbiY`GtiNpKt`Gl]km\"{#t§`xlnbU{LiNM­AjKbkm{KrKp1lÅl]kmacb   &   ª3pK{QiNl]km\"{Kqq]\"a)bU¥jQ`GlAtmk®_bl]jKb VM
 (  #\xªf`x{÷¢K£s¤{K\Ky8b_v=k{¨lnjL`Gl+kmlzy8bYq?iN[]kwLbUql]jKbcbU¯_bU{8lnq#{KbUbySby ln\iN\"tmtmbiNl`Gtmtl]jKbkm{KrKpKl]q
{KbiobUqnqN`G[n²ª3\"[ \"{Kb JE L[nkm{K^CL\xªlnjKb+{1\SySb"­°³b{1\"lnblnjQ`xlk{l]jKbziU`xqnb#\Gª`#«¬A¢8io\"acrL\"{1bU{8lvKl]jKb
{K\Ky8bst`Gl]bU{QiN  ySbUrQbY{Qy8q\_{lnjKb+y8bUlN`Gkmtmq\Gª=lnjKb+kma)rKtmbUabU{8l?`xlnkm\"{<­
 *) JK671 L? L-671: 691





  (   : 







  6 #!  A
  F 6  C !   (3    C
ä<ä Û?còYòNñ5d
G    	  
6?E2 V 
  5E 

  µW  (:µ
¬WbYl\"pKl]rKpKl A\Gª={K\Ky8b !A¥kmlnj)\"rLbU[?`xlnkm\"{Q`xtQt`xlnbU{Qio  wLbiN\_{K{KbiNl]byl]\zkm{KrKp1l  \Gª<{K\Ky8b@8KvK`G{Qylnj1blE¥°\{K\Ky8bUq qnjQ`x[nb+`iN\_acac\_{zq]8qnlnbYa iNtm\Si]®W­=³b¥kmtmt<`Gq]qnpKa)bl]jQ`Gl{K\Ky8b !ókmqiN\_{K{Kbiolnbyln\c`
qn\_pK[?iob"v8kE­ b_­<l]jQ`Gl  
 (.4s:ª ¥°bbN~KrK[]bUqnql]jKbrK[n\Ky8pLiNbkm{Kq]l?`G{8l]q`xq 1  :`G{Qylnj1biN\_{KqnpKa)bkm{Kq]l?`x{Ml]q
`Gq 1 	 v1¥bs¥°\"pKtytmkm®"b {K\Ky8b@8zln\¥`Gkml°wQboª3\"[]b+kmlwLbU^"km{Kq ln\iN\"{1qnpKa)b
1 	 (Q-   6 
 6 ! 
 /
1  : ( -  6  :  6 !   : /
 !  : (  ! 	   
³b`xrKrKtmcqNiU`Gtmkm{K^#ln\cy8bYlnbU[]ackm{KbslnjKbskm{KrKp1l°ª3pK{QiNl]km\"{@
   - 6"   :  6 !   : / (     -  6 




 (  !   : (  ! 
   
1 
 ( -  6 
  6 ! 
    /
j8pKqk¡ª{K\Ky8b@8\_{KtmwQbU^_km{KqbN~KrLbiNl]k{1^ckm{KrKpKl`xllnkmacb  ` ª3lnbU[ {K\Ky8b !^_bUlnq kmlnqkm{KrKpKl}v8lnjKbY[nb#¥ktmt
wLb+{K\#qn8{Qi]jK[n\_{Kk87`Gl]km\"{bU[n[]\"[}­









 #2%HV 8    2    	2 $G­	³by8\¨lnjKkmq¥kmlnjK\_pKlc`G{8tm\"q]q\Gªs^"bU{KbY[?`GtmkmlE÷w8 qnl?`x[nl]k{1^ \_pK[
gp1^"acbY{Ml]by 9°`Gt`x{QiNbP&!_pQ`xlnkm\"{ª3[n\_a km{KqnlN`G{8l 1
  : km{Kqnl]b`"y)\xª<ª3[]\"a 1 4	
$    - 06"  :  6M/&
  : (*$     -   6" 
  / &	 
  : 
E{lnj1b+lE8rKkiU`Gt=iU`Gq]bz\xªó`x{\"p1lnrKpKl   `Gq]qn\KiNk`Gl]by¥kml]j²`ª:bUby8wQ`_i]®¯"`GtmpKb"v1¥jKki]jjL`Gq\_pKlnr1pKl
bU¯_bU{8lnq=\"{Ktms`}ª3l]bU[=lnkmacb
   8v}lnjKb`Gp1^"bUa)bU{8lnbyswL`Gt`G{Qiobb!_pQ`Gl]km\"{+¥kmtmtG{K\"lAwQb°q?`xlnkmqE LbyzySpK[nkm{K^
qnlN`G[]lE©EpKr<­E{l]jKkmqiU`xqnb"vL¥°bs¥ktmtLjQ`}¯"bsl]jKb+pK{8wQ`xt§`x{QiNby 9`xt`G{QiNbP&!_pQ`Gl]k\_{@
$        :    +     &
 (3     




  : `xqnqn\KiNk`xlnby)¥kmlnjlnj1bkm{Kr1pKl 
 :  (3 	    
  : 
E{ ¢SM{Linj1[n\"{1\"pKq+£s`GlN`c¤Atm\G¥+vQq]l?`x[nlE©EpKrª3bUbySwQ`"i]®¯"`xtp1bUq`x[nb Jnkm{KqnbY[nlnb}y Lkm{8ln\lnj1bk{1rKpKlw1p8ª©
ª3bU[]qv=q]\ l]jQ`Gl+l]jKbU÷`x[nb`}¯"`xkmt§`xwKtmb+¥jKbU{ {KbUbySby ln\ Já Q[nb L`{K\Ky8b_­jKbUq]bckm{Kkmlnk`xtk87`xlnkm\"{¯"`GtmpKbUq












- * 6 
& $ * 6 	& $ * /
-  & 6  :& $ * 6   :& $ * / - * 6"   :* $ + 6   :* $ + /
¤Akm^"pK[]ba	&°tm\Kin®bo~Sr1[nbUq]qnkm\"{Kqfª3\"[«s¢K£s¤{K\Ky8bYq





 / "2   !2    K­=E{#lnjKkmqAqnbiNl]km\"{¥°b`xlnlnbYacrKlAln\w1[nky8^"b°lnj1b^8`Gr#wQbUlE¥°bUbU{l]bUacrL\"[N`Gt





g  2U {K\Ky8bskmq°qnrLbiNk¡ Qbyw8kmlnq°t`Gl]bU{QiN  v8lnjKb qnbUl \GªÅ`GtmtLkmlnq°k{1rKpKlnq - 6" 
 6 
 /Uv8l]jKbsqnbUl\xª`Gtmt
kmlnq\_pKlnrKp1lnq -6  :6  : /UvQ`x{Qyl]jKb+rLbU[nkm\Ky)!
  ( -  6 $   !  A	  F 62-6 	 6 
 /&6 $  "!    	  F 6 - 6"   :  6  :  /&B6/
­
³b¥kmtmtKky8bU{8lnk¡ª3#lnj1b  q`G{Qy#l]jKb  qw8l]jKbUkm[l]bU[na)km{Q`Gl]k\_{{K\Ky8bUq}­=jMp1qk¡ª<{K\Ky8bUq+d 6? 6?s`x[nb
iN\_{K{KbiNl]by)km{clnjL`Gl\_[?y8bU[}vK`Gq°km{c¤<km^_pK[nb aKv_{K\Ky8bs¥kmtmtLjQ`}¯"b`x{k{1rKpKl°qnrLbiNk¡  iU`xlnkm\"{iN\"{K{1biNlnb}yln\
{K\Ky8bd
- * 6 	& $ * 6 
& $ * / 
`G{Ly`x{c\_pKlnrKp1lqnrLbiNk¡  iU`xlnkm\"{ io\"{K{Kb}iNlnbyln\{1\SySb 
-* 6"  :* $ + 6   :* $ + / 6
 *)   =1  
E{c\_[?y8bY[ln\#qnkmacrKtmk¡ª3+l]jKbsrK[n\KiNbYqnq\xªÅ`Gq]qnbUawKtmkm{K^ 2U {K\Ky8bUq}vK¥°bq]M{8l]jKbUqnk87Ub#`%J]qna`xtmtbYqnl=km{Kkmlnk`Gt
y8bUt`} L! "$#+q]pQi]jlnjQ`xl`GtmtWlnjKbskm{KrKp1lnq  
 `x[nbsbUkmlnjKbY[`Gl°lnj1b+q?`xacbl]kmacb\"[t`xlnbU[$
  !  A
  F 6  A !    




lnj1bzi]jQ`G[N`"iNl]bU[nkmqnl]kiNq+\Gªl]jKbziNkm[?iopKkml­³b+iU`xttAlnjKkmqsy8bUt`}cl]jKb  ! 22
s\Gª`#{K\Ky8b"vLa`G[n®_by  ­°:ª¥°b
qn8{8lnj1bUqnk87Ub` J]qna`GtmtmbUqnl k{1kl]k`GtÅySbUt`}L, -.0/sq]pQi]jlnjQ`xl`xtmtÅl]jKb\"p1lnrKpKl]q   :`x[nbbUkml]jKbU[z`xll]jKb
ä<ä Û?còYòNñ5d
Ca    	  
6?E2 V 






























¤Akm^"pK[]b+	¬<¢S¬ö\"^"ki inj1kr1qnbUlfª3\"[£°`x{Qy % pQ`x{Ml]k¡  iU`Gl]km\"{ x«¬ 
q?`xacb#lnkmacb\"[+t`Gl]bU[vA¥°bciU`G{bN~KrK[]bUqnqc`xtmt\"pKl]rKpKl]qz`Gqz`ª3pK{QiNl]km\"{¨\Gª  - .0/srKtmpKq+`{K\_{8©E{KbU^M`xlnkm¯"b
iN\_{KqnlN`G{8l   #!    	  F 6 A !    :  ( %   A
³b`Gtmqn\®8{K\G¥IlnjL`Gl+l]jKbt`GlnbY{QiNkmq+`iN\"{Kq]l?`x{Ml}vÅ`x{Qylnj8pKq+¥°bciU`G{iU`xt§iopKt`Glnbl]jKb#\"pKl]rKpKlnqª3[n\_a
 "$# rKtmpKq`#{K\"{8©E{KbU^8`Gl]k¯_b+iN\"{Kq]l?`x{Ml$
 #!    
  F 6 C !      :  ( % '0(  C
bYrKt`"iNkm{K^! - .0/°wM  "$#   
%  ( % ')(  
 #!    
  F 6 A !    :  ( % '0(    A
³b[nbYa`G[]®lnjL`Gl+l]jKbkm{KrKpKl "$#²`x{QylnjKb)\"pKl]rKpKl -.0/sa`G®"b#kmlsb`Gq]ln\ iN\_acrL\"q]b`q]bU[nkmbUq#\Gª
{K\Ky8bUq}vKl]jKb+km{Kkmlnk`GtL\"p1lnrKpKlySbUt`}\GªÅ\_{KbswQbYk{1^lnjKb+km{Kkml]k§`xtQkm{Kr1pKlySbUt`}c\Gª=lnjKb{KbN~Kl­
 * G;HLD:!2&4	M ? M JK67:!LD1M 4	=1:674  =I5ICDL-2&= ? L-671
g{ X}~Xc£ kmq?iN[]bUlnb °\"q]km{Kb+=[?`x{KqEª3\_[na -/£°/Uv1ª3\_tmt\G¥°bywM	!_pQ`x{Ml]k87`Gl]k\_{¥kl]jiN\"a)rK[nbUq]qnkm\"{ -3km{8©
ª3\_[na`xlnkm\"{ tm\"qnq/AkqApKqnb}y#k{#`¥ky8bó¯"`G[nkmbUlEs\xªQkma`G^_b`G{Qys¯8ky8bU\sq]l?`G{LyK`G[Ny8q=qnpQi]jc`GqAMZPRYvC;ZPRYv
O+­×aKds`G{Qy P=¢8Gx©/a)bU^M`xwKkmliN\Ky8km{K^Q­
ObU[]b¥b#y8bU¯"bYt\_rlnj1b$/! 2 D(   !" 2E  ª3\"[s`£°¦iN\"{K{1biNlnb}y¨ln\cl]jKb+km{KrKp1l\Gª
` !_pQ`x{8lnk87UbU[}v<`Gq lnjKbUackm^"j8l°wQb#pKqnb}yª3\_[8ZPY ka`G^_biN\_acrK[]bUqnq]k\_{@%1ª3\"[ [nbNª:bU[nbU{LiNbc¥°bzp1qnb#lE¥\
«¬A¢8+iNkm[?iNp1kl]q+ª:[n\"a ¬<¢8+¬ö\"^"kiGv=`G{Ly¨lnjKb P=¢8sbUpK[]\"rLb`G{ ka`G^_bzq]k!7Yb"­jKb¬A¢8stm\"^"ki#iNkm[?iNp1kl]q
`G[]bl]jKb¬WaGM_C\+£°`G{Lylnj1b¬(axMx\!_pQ`G{8lnk87UbY[`x{Qy[]pK{8©EtbY{K^"l]jiN\Ky8bU[}­=jKb+¬(axM"\ rQbU[áª3\"[]acq
`ln[?`x{KqEª:\"[na\"{ X ©/w1kl#rKk¡~KbUtmqzl]\ 8kmbUty	d ©/w1kliN\8biNkmbU{8l]q¥kl]j'`t`GlnbY{QiNb\GªzdaCX¨iNKiNtmbUq­ jKb
¬(axMx\#l?`x®"bUq lnjKbYqnbciN\8biNkmbU{8l]qv !_pQ`x{Ml]k87UbUql]jKbUa -3¥kmlnjkm{8ª:\"[na`Gl]k\_{tm\"qnq/UvW`G{Ly`GrKr1tkmbUqs`#[npK{S©




   
	   	 








`G{Ly%U TVU°­jKbciNtm\Ki]®km{KrKpKl}v<t`xwQbUtmbyMA°v<kmq+iN\_{K{KbiNl]byl]\ `)^"tm\"wL`Gt=qn8qnl]bUa iNtm\Kin®W­³b#{K\_lnb
`Gtmq]\lnjKb#bN~Kkmqnl?`x{QiNb+\xª`#t`Gl]bU{QiNkm{Kkmlnk`Gtmk87`xlnkm\"{km{KrKp1lS TvQ`x{Qy`#t`Gl]bU{QiNkm{Kkmlnk`xtk87`xlnkm\"{\_pKlnr1pKl
S @_>vL¥jKki]j`G[nbpKqnbyln\cio\"acrL\"q]bslnjKb+km{Kkml]k§`xt<y8bUt`}8q km{`#qn8q]lnbUa ¥kl]jqnbU¯_bU[?`xtÅ{1\SySbUq­³b
lnj1bU[nbNª:\"[nbjQ`}¯"bslnj1bsª3\"tmtm\G¥km{K^srQ`G[N`Ga)bUlnbU[]q 

	  ( 	 ( 	  
 ( ax
 
 (  
  (  




 	  (     C
 	 (     C
 	  
 (    C
 
 (     C
 
  (    C
 
   
 (     C
   + (IdaCX
³biY`G{`xtmqn\zy8bYlnbU[]ackm{Kbbo~Sr1[nbUq]qnkm\"{Kqfª3\"[  :
 6  :
  68`G{Qy   :
   
 v_wQ`Gq]by)\"{  -.)/%8k{ª/`"iolvK`Gtmt\"p1lnrKpKl]qjQ`}¯"bsl]jKb+q?`xacb k{1kl]k`GtWy8bUt`}Mv_¥jKki]jkqbo~1`_iNlntm)lnjKbst`Gl]bU{QiN)\GªÅl]jKbz¬WaGM_C\+£° 
  :
 (   :
  (   :
   
 (&%  
%  ( % '0(      + ( % ')(  daCX 
 
	    Åµ
     = A "µ8#  º   Å· (3µL   	¹<ºAµ8
³bsqnjQ`xtmt<\"{1ty8bUl]bU[na)k{1bl]jKb+km{KrKp1lnql]\cl]jKbz¬(axMx\Kv8km{\"[Ny8bU[ ln\ySbUac\_{Kqnl][?`Gl]bslnjKbz`xpK^"a)bU{8lnby
wQ`xt§`x{QiNb#b!_pQ`Gl]km\"{@%Llnj1b\"pKl]rKpKlnqs\xªlnjKb¬(axMx\`G[]by1`Gl?` ©áySbUrQbY{QyK`G{8l}vÅ`x{Qylnj8pKq+iU`x{K{K\_lwLb#ac\G©
y8bUtmby²wM¢88{Qi]jK[n\_{K\"p1q£`xl?`¤Atm\G¥+­=gq qnjK\G¥{km{¤Akm^"pK[]bzKv8l]jKbz¬WaGMx\jQ`Gql]jKb+km{KrKp1lnq ET  
`G{LyMTVUvA`Gtmt=lnjK[]bUb\Gª¥jKki]j iU`x{ wLbciN\_{K{KbiNl]by÷ySk[]biNl]t¨ln\l]jKbz\_pKlnr1pKlnq+\xªl]jKb¬(aG8"\c£°+­
£ k¡± bU[]bU{8l ª3[n\_a$lnjKb¬(axM"\£°+vKlnj1b¬WaGMx\ª3p1{QiNlnkm\_{Kqsqnln[]kmrQbN©Ew8_©/q]ln[nkmrLb"vA¥jKbU[nb`q]ln[]krLbkmq`
tmkm{Kb\GªX}~XrKk¡~KbUtw1t\Ki]®8q­³bq]jQ`Gtmt°pKqnb`tmk{1bz\xª"C4)rKk¡~KbUtmqv=¥j1k§i]j¥jKbY{apKtmlnkmrKtmkmbyw8 l]jKb
jKbUkm^_jMl\xª X#8kmbUty8q`#rQbU[]km\Sy)\xª \"aC4#iNKiNtmbUq\xªlnjKbsrKk¡~KbUt<iNtm\Ki]® ­=³bsjQ`}¯_bslnjKbU[]bNª3\_[nb
 	  (   (    
 (Q\"aC4
 	  (   ($   
 (        C
     ( \_Ca4 
ä<ä Û?còYòNñ5d
CX    	  
6?E2 V 




   Åµ  (:  Gµ    Å1 :¹ 
³bp1qnb+`s[nbYrQbUl]kmlnkm\"{¯"b}iNln\_[ ySbUlnbU[]ackm{Kbyw8lnjKbsrQ`x[?`Ga)bUlnbY[nq°\Gª<lnj1b P¢8qnlN`G{Qy1`G[?y)wK[]\M`_yKiU`Gq]l
kma`x^"bUq$<G Xstmk{1bUq   QbUty #"4srKk¡~KbUtmqrLbU[tmkm{Kb ( d}CXC\aC4sr1kÎ~KbUtmq°rQbY[ka`G^_b"­<¤1\"[l]jKbslE¥\iNkm[?iNp1kl]q
^"km¯_bU{jKbU[nb_v<`#[nbUrLbUl]kl]km\"{¨¯"biNl]\"[ rQbU[stmkm{Kbs¥\_pKty)qnp iNb_vQw1pKl¥°b+rK[]bNª3bU[sln\iN\"{1qnky8bU[ lnjKbiNkm[?iNp1kl]q
`GqrL`G[nl\xª`#j88rQ\_lnjKbYlnkiU`Gt<io\"acr1tbYlnbsqn8qnl]bUa ­AjKb+¯"`xtmpKbUqóª3\"[   + `x{Qy     `G[nbsl]jKbU[nboª3\"[]b  
 + (I""4z`x{Qy      (I1d"­,9\_lnj iNkm[NiNpKkmlnq [npK{ `xlbN~Q`_iNlntmcl]jKb+rKk¡~KbUt=iNtm\Si]®WvKq]\c¥°bz`Gq]qnkm^"{
(38v_k/­ b"­Alnj1brLbU[nkm\Kyy8bUl]bU[na)k{1byª3[n\_a¦l]jKbiNkm[NiNpKkmlqnrLbiNk¡  iY`Glnkm\_{Kqkmql]jKbrLbU[nkm\Ky#km{lnjKbq]Mq]lnbUa¨­
jKbUq]bzrL`G[?`xacbUl]bU[nq}vQiN\_awKkm{Kby)¥kmlnjlnj1\"qnby8bUl]bU[na)km{Kby)ª3[]\"a l]jKbinjL`G[?`_iNlnbY[nkmqnl]k§ioq\xªlnjKbiNkm[?iNp1kl]q
^"km¯_bU{`xwQ\G¯_b"vK8kmbUty&    +
 ( _"C4 %  
 ( ax    (5Kd%  	  (Q\"aC4   +(  -   +
6  :
 6  :
 / (   
 (  -     6" 
	  6 
	  /
:ªÅ¥°b`xqnq]k^_{  
	  (3   :
 vK`xqkm{QySk§iY`Glnb}ykm{%-E¤<km^_pK[nb+C/Yv8lnjKb+`xpK^"a)bU{8lnby#wQ`xt`G{QiNb b!_pQ`Gl]km\"{iY`G{wLb+¯"bU[]k¡ Qby&
"_C4   - aG6      C 6}d5aCX/ (5Kd   - \"Ca4 6         C 6}d5aXC/ 
'  _"4 * aG ( 1d * \_Ca4H   &     C (     &     C
  daCX( d5aCX 
jKbsb!_pQ`xlnkm\"{Kq°ª:\"[  +`G{Qy T U÷`G[nbsky8bU{8l]k§iY`GtE­
 *  II5CDL-2&=@?	L-671:
jKbrQ`x[?`xacbUl]bU[nq 8v  v"`x{Qy#lnjKb  qAª3\_[km{KrKpKl`G{Ly#\"pKl]rKpKliU`x{wQbbY{QiN\Ky8bypKqnkm{K^slnj1bln\8\_tq=km{8ln[]\G©
y8pQioby)k{%0mdY1áv8`G{Lylnj1biN\_acrL\"{KbU{8la)\Ky8bUtKrK[]bUqnbY{Ml]bykm{60 a210 \21á­AjKbUq]bsln\8\"tmq°rQbU[]ackml¯_bU[nk¡  iU`xlnkm\"{
\GªiN\"[][nbiollnkma)k{1^QvG`}ª3l]bU[°lnjKbskm{Kkmlnk`Gtmk87`xlnkm\"{#rQbY[nkm\KyjQ`xqrQ`Gq]qnbyW­=j1bq]8qnlnbYa y8kmq]rKt`}"byk{c¤Akm^"p1[nb





qnlN`Gl]k§iY`Gtmtm ¯_bU[nk¡ª3÷iN\_[n[]biNlcq]8{Qi]jK[n\_{Kk87`Gl]k\_{'`xl`¨bU^_kmqnlnbY[E©Eln[?`x{KqEª:bU[tmbU¯"bUtE­ N pK[a)\Ky8bUtrK[]\G¯8k§ySbUq
`iN\_{Kqnkmqnl]bU{8lª3\_[na`Glsª3\_[zwL\"l]j¢88{Qi]jK[n\_{K\"pKq£s`Gl?`¨¤Atm\G¥ ^"[N`GrKjKq}v`G{Qy	`¨jQ`x[?y8¥`G[]bN©/tmbU¯_bUt¬
y8bUqNiN[nkmrKl]km\"{\Gªqn8{Qi]jK[]\"{K\_pKqiNkm[?iNpKkml]q­³bjQ`}¯_b`xtmqn\rK[nbYqnbU{8lnb}y÷q]bU¯"bY[?`Gt°bN~Q`Ga)rKtmbUqvöl?`G®_bU{ª3[n\_a
¯8ky8bU\iN\Ky8km{K^Q­Å\8\_tq wQ`Gq]by\_{ l]jKkmqsac\Ky8bUtEvW¥[]kl]lnbU{km{ ET  ^A\"[s« O£s¬v<`xtmt\G¥Ip1q+ln\ i]jKb}in®
lnjL`GlrK[]\"rLbU[q]M{Linj1[n\"{1k!7}`Glnkm\_{kmq°a`xk{8lN`Gkm{KbyW­





















C4    	  
6?E2 V 
  5E 

   s!  s&   s
0md1 "\_qnbUr1j 9ópQi]®WvQ¢8\8\_{KjK\"kO`1vEPy8¥`G[Nyc¬WbYb"vQ`x{Qyc£s`}¯8kyZ;bUqnq]bU[nqNi]jKackmlnl}­ !   
+ K  " 
"?  #5    !V/% !? 
V/ 2  / C
D U­=bi]jK{KkiU`Gt°bUrL\"[]lv{Kk¡©
¯"bY[nqnkmlE)\Gª `Gtmk¡ª3\"[]{Kk`KvC9óbU[]®"bUtm8vKgp1^"pKq]l+d"_K­
0×1 £#­×¬<`G{1{KbUbU[}vÅ¢W­ f\"lnb_v<¤°­ £ bUr1pKKy8lv(; ­ Z=`xpM¥°bUtmqvA¤­ `xlnlnj1\M\_[vY­ Ys\8\"q]qnbU{1qv<`x{Qy6O­×£bZ;`x{<­
         M 
  	8#5  "( V!   2/b    / M?2/ NM (V/Z"78 Z 	 "
@ +  & 2 $V 	 "  E­ tmp8¥bU[}v9\_qnln\_{<vGg rK[nkmtQd}"1d"­}E{++­ `Ga)rQ\_q?`G{1\`G{Qy³¦­ ³\"t¡ª?v
M(2 V 2/    MM
  	8U­
0×1 °\"ay8kmq?iN\¢88qnl]bUacq°E{QiG­°¢KZ=³ ©jKbz£s¢KZ	¤1[?`Ga)bU¥°\"[n®W­<£s`xl?`#¢8jKbUbUl}v=d"_K­
0 1 km{Kac\_q­A;¢)gzd}Kds}©n£I£kmqNiN[nbUl]b °\"q]km{KbsÅ[N`G{Kqáª3\"[]a Ea`x^"bsZ=[n\KiNbUq]qn\_[­£s`Gl?`#¢8jKbYbUlvAd"1d"­
0 \1 £ \"a)k{1k$!_pKb#¬<`}¯"bY{KkmbU[`x{Qy\Ky8bY[nki]® ;i °\"{1{KbUtmtE­[  E $  R  W& 6$2  [
58­<=bi]jK{KkiU`xt<bUrL\"[]l X_"1vGnn¢8g#v*`xacrKp1qy8b 9ób`xpKtmkbYp<vKbU{1{KbUqvL¤=g  :Pv ;`}
d_GL­
0 a1 £ \"a)k{1k$!_pKb#¬<`}¯"bY{KkmbU[z`G{Ly\Ky8bU[]k§i]®[;i °\_{K{KbUtmtE­¤K[]\"a 9bUjL`}¯Mkm\_[?`Gt°ln\¨=¬ ;\Ky8bUtmq `G{
`Gr1rK[n\8`"i]j<­E{ !, ( /5$ #Z     %)	

`)2 2     b     N bM
 D  !? 
V/GvY[nbU{K\_wKtmb"vK¤1[?`G{LiNb"vK_pK{Kbcd}"xQ­
0×1 Py8¥`G[Ny¨gz­<¬öbUb"­ °\_{Kqnkmq]lnbU{Qio km{£`xl?` »Q\G¥ Ys[N`GrKj1q­#E{ )

 5    !    2 
NZ 8    D 
  Uv1rQ`G^_bUqC\\Sa"1v"PPRP °\_acrKp1lnbU[¢8\KiNkmbUlE8vKgr1[nkmtd_Kd"­
0 X1 Py8¥`G[Ny gz­¬öbUb"­ ;p1tl]ky8kmacbU{Kq]km\"{Q`xt¢8ln[]b`Ga)qf\8\"lnb}ykm{£`xl?`_¤<tm\G¥+­E{ )')	! $	 V /
?2#   M(b     8D  (  ? 5  !  #	 	$ #7V  K( V!  V!    2 8  #v f\"[]lnj8©O\_tt`x{QyWv_M`G{8pQ`x[n¨d"_K­	N [nt`G{QyS\QvK¤Atm\"[nkyK`1­
0×1 Py8¥`G[Nyg#­<¬WbYb`x{Qy £s`}¯8kybY­;bUqnq]bU[nqNi]jKackmlnl}­z¢8lN`Gl]k§i#¢Ki]jKbySpKtmk{1^\xª¢88{Qi]jK[]\"{K\_pKq+£`xl?`
¤Atm\G¥ Z[n\"^_[?`xacqsª3\_[z£ km^"kml?`xt¢8km^"{Q`xtZ=[]\SiobUqnq]k{1^Q­[)	
 M 5C  $ ? 52Uv&ó©
Ca -?d/Uv8M`x{8pQ`G[] dX"1­
0md54 1 Py8¥`G[Nygz­W¬öbUbz`G{Ly£s`}¯Mky Y­;bYqnqnbY[nq?i]jKa)kmlnl­ ¢88{Qi]jK[n\_{K\"pKq+£s`GlN`¤At\G¥+­ !? ( V/  #





`ENC   & &(/E/  # 2(2 6EE Î­)E{Kqnl]kl]pKlnb\xª P=tmbiNl][nkiU`Gt`G{Ly6P=tmbi?©
ln[]\"{KkiNq P={K^_k{1bUbU[nq}v fbU¥\"[]®WvWdCX_K­APPP	¢8lNy d4"a}©UdCX_K­
0md 1 P­(;`G[nl]km{<v(N#­<¢8bU{8l]kbYMq}v3O­<£ pKwL\"kmqv<`x{QyQ­<Z=j1ktmkmrKrLb"­ ]^_>7+`x{ `x[?i]jKkmlnb}iNlnpK[N`Gt°ln\8\"tª3\"[
y8bySk§iY`Glnb}y+q]k^_{Q`GtGr1[n\KiNbUq]qn\"[]q­1E{,  +   _vrL`G^"bYqdU d}KvUPRPPvO`xawKpK[n^LvU¢8bUrKl]bUawLbU[
d_"1­
0mdU1\Ky8bY[nki]® ;i °\"{K{1bUtmt/vLg t§`xkm{ bU[]kmjMp1bUtEv `x{Qy¤1[K|by°|bU[nki#`GkmawQ`xpKtÎl}­=\8\"tmq°ª3\_[ °\"[n[]biNlz£s¢KZ
¢88{Qi]jK[]\"{Kk87`xlnkm\"{<­xE{ !, ( /5: #	      )	

 $  E$6 '&()R /  !? V/Gv
rQ`x^"bUqsC4CaS1dUQv\_{Kkm{K^"q]jK\GªNv8«bUtmjK\G¯"bY{<v8jKb bUl]jKbU[]t§`x{Qy8q}v NsiNl]\"wLbU[zd}"_K­
0md5\ 1 ;bU{8l]\"[ Y[?`Gr1jKkiNq °\"[]rQ\_[?`Gl]km\"{<v P£s­£s¢KZ	¢8l?`xlnkm\"{<­£s`xl?`#¢8jKbUbUl}v<d}""1­
0md5a 1 °jQ`x[ntmbUq¢8bUkml7"­ 
    V/GvÅi]jQ`xrKlnbU[Kv=rL`G^"bYqzKdXS\GL­cgsyKy8kmqn\_{8©/³bYqntmbU8vdXC4K­)E{
;b`_y`G{Qy°\"{8¥`}Mv )      b[ '&() 
  o­
0md 1   & 




0md5X 1Q­ó¯"`G{ ;bUbY[nwLbU[n^_bU{<v+Z=­¬WkmrKrLbU{Kq}v9 ­?;iU¢S¥bUbY{M8v³¦­ó«bU[]jQ`GbU^_j<v`G{QyTgz­¯"`x{'y8bY[c³bU[áª?­!
:)   2/  &@  2 
     (#5  2/5 W  /5$ ?  ! 27      U­8=bi]jK{KkiU`xt
bYrQ\_[nlvLZ=jKkmtmkmrKqfbUqnb}`G[?i]j ¬A`GwL\"[N`Gln\_[nkmbUqP=km{QySjK\G¯"bU{Av \G¯_bUawLbU[d}"_K­
0md 1Q­L¯"`x{6;bUbU[]wQbY[n^"bY{<vÅZ=­W¬ökr1rQbU{1qv9­;iY¢8¥bYbU{8MvW³ ­K«bU[]jQ`GbY^"j<vWg#­L¯"`G{y8bU[s³bU[áª?vW`G{Qyg#­
¯"`G{W`G{8l]bU{<­Lg[Ninj1kl]biNl]pK[?`xtWqnln[N`Gl]bU^"kmbUq=ª:\"[jKkm^_j8©/l]jK[n\_pK^"j1rKpKl`GrKr1tkiU`xlnkm\"{1q­     #Z &W)
2/ (!, (V/GvE\ -/"/×C41d"vGg rK[nkmtd}"_K­
ä<ä Û?còYòNñ5d
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